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JF

| /, ein Koffer
Homr ], J?}\)\ voll guter Laune

' ;@ 6 Kreis-Super mit HF-Vorstufe, Batterie- und All-
5\ ctrom - Netzbetrieb, 5 Rohren, 2 Wellenbereiche.

DM 245,-

it

der Autosuper
mit den anerkannten Vorziugen

6 Kreise, HF-Vorstufe und Gegentakt-Endstufe,
3 Wellenbereiche, 6 Stahlrohren. DM 320, -

® C- LORENZ AKTIENGESELLSCHAFT @

TABELLEN FUR DEN PRAKTIKER

Die geldufigsten Rohrensockel

Sockel- (irund- Malie und T R
Fruppe Svmbol Bemerkungen Typenbeispiele
s Sini
Fiir alle Langstiftsockel | Direkt geheizte Hinweg-Gl-Rahren
Stift @ 3 mm (KW-G1.)
¢ r RGN 854, 561, 1404
' (+ 354, H64, 1404
a pvtl, mit Seitenschraube | Alle RE-Rohren:
o z.B. RE074d, RES1644d, RE 084, 134, 304
174d evtl, mit Kolben- | Philips A 408, L 413, LK 460
F\o o )¢ | ansehlull RES 091 LW -1,
o RGN 504, 1064, 1503, 2004
0 (+ 504, 1064, 1503, 2004
Buropiische | :
Foanosfiths evtl, mit Seitensehraube | RES 164, L 4164
ity S REN 704d, RENS 1823d | REN-Réhren: |
Sockel o evtl. mit Kolbenansehlul 004 (804, 1004, 1104)
(veraltet) FAL 5 9 f | RENS 1204, 1264, 1818, | Philips A 4110
AB 1
mil Kolbenansehlub Binoden: RENS 1254, 1854
0 o AN 4126, 2127
wL B Fo4id, B 2044
o0
o mit Kolbenansellul H¥- und Mischrilren:
0 RENS 1224, 1231, 1824, 1577
o (X 4122, 4123, 2818, 2918)
o © AK 1, ACHH I, BGH 1
X — |
avtl mit Kolbenansehlull | Duedioden AB2, CB2, KB 2
AB1, CB1
£ f o e
Aulien- =
kontalt- ovil. mit Kolbenansehlufl | Viele A-, C- und K-Rihrén
Snckol A1, AC2, CC g, VC1, | Ferner Rote Riohren
o AK 2 CK1, AL 2, CL 1, | (E-und V-Typen)
(L2 VL1, CL4, VL4,
ABC1, CBC1, AY3,
AF 7, CF 3, CF 7, KK 2,
VE 8, YE7?
Stahl- Mittelstaft mit Die meisten 1-, U- u. V-Typen
sshren- Fiihrungsleiste | darunter auch BAA 11, UAA 11
Sooekel Ferner RET .., UBL 51
e
Schlissecl- i Philips-Sehliisgel-(Allglas- ) Rithren
: 1 U-, E-21¢r Serien
rlbhren o ST A+ Fithrungs- | UY 1 N
Soekel o g —ﬁg stift mid
ahnlich 0o . Naso und
Octalsockel mif Nut
o Sockel | E-, U-, D 10, 41, 42, 43er-Pohrei
Rimlock- o o Lk LECL 113
Snckel o o Aullen- (auch Pico-Rihren)
o o TIase
% & unverweceh- | Rimlock-Batterie-lohiren |
Miniatur > selb. durch | DK 91, DF 81, DAF 91, DL %2
(Rimlock- 0 “u s-Teilung Philips 1
S . and 7 Stifte | IRHT, 1T4T, 185, 1S4T
Batterie) o 0 . y :
P o O (Ersatz fir | Tungzram
8-1=Soekes| N ase)
. ,_ ]
|
unverweeh- | BBF &0, URF 80, EQ 80, ICL 80,
o selb, dureh | EF s0 usw.
{:‘!El?df-] f 10-Teilung
10-1=Bockcl und 9 Stifte
(lirs.f.Nase)
i
Neuere amerik, Rtbren, OSW-
Rihren _ o
Amerika- Phjlgﬁp'f}]}m“ Serie; Dler perie,
el o i = j + 34
[;Jﬂlﬁh Mittelstift | Mullard (London}-Riéhren
sockel mit Bei einieen Typen ist der Sockel
Fiilirungs- | zweeks wirtschaftlicher Fertigung
Leishe mil weniger als 8 Stiften versehen
A v apikgs I'ihrungs- | Neuere amerik. Réhren
Ami'rjhd o 9 stift mit Lorenz 71-Borie
LOCTAL- ¢ 0 © Nage und
Bockel P Nut
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Zu unserem Titelbild: Fernsehanlage des Werkes fir Fernmeldewesen ,,HF‘* Berlfh-
Oberschoneweide auf der Leipziger Frihjahrsmesse. Von links nach rechts: Takt-
geber, Dia-Abtaster, Kontrollgerdt und das im Werk hergestellte Heim - Fernsehgerat

Aufnahme: E. Schwahn J

UKW-und Fernsehplane

Auf der Leipziger Frithjahrsmesse wurden erstmalig in der
Ostzone und in Deutschland uberhaupt seit 1945 auf einer
usstellung deutsche Fernsehempfinger im Betrieb vor-
O fiihrt. Es waren Diapositivbilder, also stehende Bilder im
KurzschluBverfahren, die man an zwel Stellen beobachten
konnte. Einmal auf dem Stand des Werkes flir Fernmelde-
wesen ,HFY Berlin, auf dem auch der Dia-Abtaster stand,
das andere Mal bei der Staatlichen AKktiengesellschaft
Sachsenwerk Radeberg, die den Typ , Leningrad' ausstelite.
Die Empfdnger arbeiten mit der filir Mitteleuropa geltenden
Norm von 625 Zeilen. Es sei vorweg bemerkt, dafl der Bild-
kontrast und die Bildhelligkeit gefielen, obwohl bei sehr
schwierigen Lichtverhiltnissen vorgeftihrt wurde. Beide
Fernseher sind Heimgerate, die das Bild direkt auf dem
Leuchtschirm der Katodenstrahlrohre wiedergeben. Den Kon-
strukteuren stehen zwei Katodenstrahlrohren zur Verfugung,
und zwar eine 9-Zoll-Rundrohre und eine 12-Zoll-Rechteck-
rohre. Die 12-Zoll-Rohren ergeben Bildgrofien von 24 X 18 cm,;
gie dlirften die endgilltigen Bauformen darstellen. Aullerdem
denkt man daran, einen Fernseher mit einer Projektions-
rohre herzustellen, die einen Schirmdurchmesser von 75 mm
besitzt, bei dem das Schirmhild optisch auf eine gewiinschte
Grofie gebracht wird. Die Anodenspannung dieser Rohre ist
etwa 20 kV: sie hat recht hohe Strahlstrome. Der Leucht-
schirm ist mit einer Aluminiumfolie belegt, die hochste Licht-
ausheute gewahrleistet. Der Elektronenstrahl selbst ist elek-
tronisch fokussiert. Mit dieser Rohre lassen sich hohe Leucht-
dichten erzielen, so dall man mit einer geeigneten Optik
wrhaltnisméBig grofle Bilder projizieren kann. Das Gerét
vornehmlich in Klubriumen und Fernsehstuben ver-
wendet werden.
Die Empfianger und die Rohren sowie die notwendigen Sende-
und Ubertragungseinrichtungen werden zur Zeit von den
beiden obengenannten Firmen entwickeltl. Soweit bekannt ist,
beabsichtigt man, dies auch vorldufig nicht zu &dndern, da
die RFT mit den laufenden Entwicklungen fiir die HF. und
NFE-Technik, vor allem aber fiur die Fernmeldetechnik, vollauf
ausgelastet ist. Dariiber hinaus beschiftigen sich die beiden
Firmen schon seit langerer Zeit mit dem Fernsehproblem,
woflir ihnen genlgend ausgebildete Fachkriafte zur Ver-
fligung stehen, besonders flir den Bau von Fernsehrdhren
und Ikonoskopen.
Die Generalintendanz Rundfunk hat bereits im Mai 1950 die
Initiative ergriffen und begann in Berlin-Adlershof mit dem
Aufbau eines Rundfunk- und Fernsehinstituts, Ahnlich wie im
Westen der NWDR ist auch in der Ostzone der Rundfunk
der Trager der Fernsehentwicklung, soweit es sich um die
Studio- und Sendeanlagen handelt. In dem neuen Gebdude
entsteht ein modernes Fernsehstudio mit einem Sendesaal
und Studiobiihnen, Schulfunkbilihnen, Filmgebern, Diapositiv-
gebern sowie den entsprechenden Aufnahmekameras; ihm
sollen spater einige Reportagewagen beigegeben werden. Die
clektrischen Einrichtungen des Studios flihren Techniker
aus, die direkt der Generalintendanz unterstehen: sie sind
also Angestellte des Rundfunks. Thnen obliegen Arbeiten
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an Einrichtungen, die dafir sorgen, dafl die einzelnen Bild-
aufnahmegerate  pausenlos  zusammengeschaltet  werden
konnen, dafd die zentrale Taktgebung fiir die Synchronisie-
rung der Bildzerlegung erreicht wird und auferdem riisten
sie die Regieraume mit Kontrollempfidngern aus. Bei diesen
Arbeiten taucht eine grofie Anzahl von Problemen auf, die
sich erst nach und nach verwirklichen lassen. Die Aufnahme-
apparate, die die Studioeinrichtungen ergidnzen, sind z. T.
fertiggestellt; weitere befinden sich im Stadium der Voll-
endung oder werden noch gebaut. Bei diesen Gerdten ist die
Industrie weitgehend miteingeschaltet.

Fur die Filmabtastung hat man Mechau-Projektoren vor-
gesehen, die das Filmband mit einer Griinlichtréhre abtasten.
Fertig entwickelt ist auch die erste Stufe des Tonsenders.
Man hofft, mit den ersten Versuchssendungen im Friihherbst
1951 beginnen zu konnen, widhrend die Inbetriebnahme des
gesamlien Fernsehstudios fiir etwa Frithjahr 1952 vorgesehen
ist. Bis dahin hofft man auch mit den in Berlin vorgesehenen
drel bis vier festen Stellen mit Reportageanschliissen fertig
41 sein. -

Hand in Hand mit dem Ausbau der Fernsehstudios in Adlers-
hof gehen auch die Arbeiten an den Relaisstrecken. Ob die
Antenne des Fernsehsenders in Adlershof oder etwa auf dem
Turm des Berliner Stadthauses aufgestellt wird, ist noch
nicht endgultig entschieden. Falls die Antenne auf dem Ber-
iiner Stadthaus errichtet wird, mii3te eine Relaisverbindung
zwischen Adlershof und der Antenne geschaffen werden.
Nach dem endgiltigen Ausbau der Fernsehanlagen in Berlin
plant man, Leipzig in das Fernsehnetz einzubeziehen, wobei
auch da noch Uberlegungen angestellt werden, wo die Fern-
sehantenne am gunstigsten aufgestellt werden kann. Leipzigs
Umgebung besitzt keine Erhebung, die sich als mnatiirlicher
Aufstellungsort fir die Antenne ergibt. Somit stehen nur der
Antennenturm des Leipziger Senders — etwa 15 km von
der Stadt entfernt — und das Leipziger Voélkerschlacht-
denkmal zur Verfiigung. In ferner Zukunft der Fernseh-
versorgung folgt Dresden und dann ein Sender in Mecklen-
hurg, iber dessen Aufstellungsort aber bisher noch kein
Entscheid gefallen ist.

Auf dem Brocken wird in Kirze ein UKW-Sender errichtet,
der bereits auf der Leipziger Messe ein UKW-Programm
ausstrahlite. Da die RFT in der Zwischenzeit einen grof3en
Teil ihrer Spitzengerdte mit einem organisch eingebauten
UKW-Teil versehen hat und auBerdem Vorsatzgerite ent-
wickelt, steht der Einfiithrung des Ultrakurzwellenempfangs
nichts mehr im Wege. Der planmilige Ausbau der UKW-
Sender wird mit dem Bau des Fernsehnetzes gleichzeitig vor
sich gehen.

Das ist — ganz niuchtern gesehen — der derzeitige Stand des
Fernsehens und UKW im Osten. Wohl jeder ist von dem
Wunsch beseelt, daB sie keine regionalen Einrichtungen
bleiben, sondern letzten Endes ganz Europa umfassen. Die
technischen Voraussetzungen sind nun iiberall gegeben;
mogen die Sendegesellschaften und die Industrie das ihrige
zur baldigen Verwirklichung tun.
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Verbesserte Qualitdt in Leipzig

In der erneut um mehrere hundert Quadratmeter vergriBBerten

Ausgtellungsiliiche in der Halle VII auf dein Gelinde der

Technischen Messe in Leipzig prisentierten sich eine Unzahl neuer Gerite: Rundfunk- und Spezialempfinger, MelBgeridte,
Einzelteile, elektro-akustische Anlagen und sonstige Erzeugnisse der hoch- und niederfrequenten Technik. Der Besucher aAUus
dem Westen richtete sein Augenmerk vorzugsweise auf die Qualitit des Gebotenen, Ep durfie feststellen, dal die Entwick-

lungsarbeiten des verflossenen Jahres ihre Friichte getragen haben. Angefangen bei
(den Rohren, und aufgehidrt bei den
ausgestellte Erzeugnisse der Sowjetakiiengesellschaften, der Staatlichen A, G., der RFT

einem der wichtigsten Bauelemente,

Lautsprechern sind iberall grolle Fortschrilte festzustellen, so daf sehr viele

und nicht =zuletzt der Privat-

industrie einen Vergleich mit der Produktion des Westens und dariiber hinaus des Auslandes nicht zu scheuern birauchen,
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Empfdnger

Wir fanden aufl den Stinden mehr als dreiliig
verschicdene Rundfunkemptinger. Es  seien
zuerst einige allgemeine DBemerkungen ge-
stattet. Ide Tendenz zur Trennschirfe-
erhobung ist auch im Osten unverkennbar
nd aus Griunden der unglicklichen Wellen-
verteillung verstindlich, Withrend Wist-
deutseiic Fabriken vorzugsweise komplizierie
S-Kreisg-Schaltungei, HIFP-Goegenkopplunzen
(z. B. SABA-MIIG-Schaltung) usw. henmutzen,
milissen sich die ostdeutschen Fabriken an die
gegebenen Moglichkeiten  halten und  ver-
wenden u. a. vielfach zwel normale Zweifach-
Bandlilter zwischen der Misch- und der ZF-
Rihre, beide Filter {iber 5 ... 10 pF gekopnelt.
Man erreicht damit eine mittlere Trennschirfe
ber 600 kilz von rd. 1 : 500 (gemessen {ber
alles)  bel befriedigender Flankensteiilheit.
Manchmal werden bel auf der Moesse gezelgien
Spitzensuperhets auch zwei ZF-Stufen be-
nutzt, so dall drei Zweifachfilter (= 6 ZF-
I reise) ohne jede Schwierigkeil untergebracht
werden konnen und eine Trennschirfe von
10800 ... 1000 (Gber alles) keine Seltenheit ist,
Die RoOhrenhestiickung hat sich weitgehend
von den US-Tyvpen des Oberspreowerkes gelost
und 15t zu normalen Glas-Stahlrihren (d. s.
otahl“-Rohren mit Glaskolben) des Rihren-
werkes Erfurt und Nenhaus {Ubergegangen.
s handelt sich dabel um die Us1l- bow.
L/1l-Berien, deren Daten mit den Telcfunken-
Stahlrithron annidhernd dbecreinstimmen.
inige Gerite enthalten auch  bereits  die
JGmom-Riohren”  (beispielsweise TUCH 171,
UBE 170 usw.), die hinsichtlich Fertigungs-
technile und Abmessungen den Rimlock- bhzw,
Pieo-Iithren des Westens entsprechen. daten-
miliig jedoch den wvorher genannten U/11-
serien angelehnt sind, Die Qualitdt vorge-
nannter Rohren aus Eriurt und Neuhaus ist
wesentlich verbessert worden, nachdem sie in
den friheren Jahren durchaus nicht imnie
die beste war, Inzwischen ist auch die sechs-
monatige Garantie eingefiithrt worden, zo dafld
dem Kiuler die iibliche Sicherheit gegeben ist.
(owlsse Schwiervigkeiten bereitet der Laut-
spreciverbau. Noch immer findet man vorzugs-
welse elektrodynamische Lautsproecher. deren
Wirkungserad manchmal nicht  befriedigt.
Daneben sind die ersten permaneni-dynami-
achen Typen mit Magneten aus Wolfen zu
finden, deren magnetische Eigenschaften
einigermaflen befriedigen. aber schr teuer
sind. Der Klang der gezeigten Rundfunkemp-
finger 18t um eine Grillenordnung hesser ge-
worden., Der DBerichterstatter hat den (rein
ubjektiven) Kindruck, dall man endlich aat
(i berlriebene Balbetonung verziehtet hat

und daz: Klangbild nach den Hohen or-
welterte, Einige Modelle benutzen hereits
Lautsprecher mift Hochton-Membran nach dem
Widmann-Systomn (mitschwingender Hochton-
kegel), Dicse Entwicklungsrichtung wird durch
dag Vordringen des UEKW-Bundiunks gefOordert,
IKW-Dandspreizung  dominiert noell  immer,
aher auch in Leipzig wurden die ersten skop-
facnen sStimmuen laut, die auf die Frag-
wilrdighket ewner Gbermiilligen konstruktiven
Kurzwellenbelonung hinwicsen, Nachderm
nman das Pendel weit nach der Seite KW-
Bandspreizungz mit vielen Bereichen Allsge-
schlapgen ist, wird ez miglicherweise zuriick-
schwingen und sich aal einer mittleren Linie
cinspiclen ound diese durfte die KW-
Lupe sein. Diese Konstruktion ist billig und
criullt i 90 v. Il aller Fiille alle berechtig-
Len IPorderungon,

Musiktruhen haben noch immer cInen m‘{-J

staunlich hohen Anteil an der Gesamtproduk-
tion., Diese iir den Westen iberraschende
Erscheinung kann nur aus den besonderen
wirtschaltlichen Gegebenliciten auf der Seite
der Produzenten erklirt werden und aus
ciner Rethe von  wirtschaltlichen Griinden
heraus, auf die wir an dicser Stelle nichi
welter emngehen wollon

RET Entsprechend seiner wirtschaftlichen
Bedeutung hat sich die ,Vereinigung Volks-
eigener Betriche Radio-Fernmelde-Fechnilk®
(RF'T) ecine unbestrittene Vorrangsiellung in
Entwicklunz und Produktion von Rundfunk-
empfingern geschaffen, Das Bauprogramm
mmlabt ein gutes Dutzend ansprechender Mo-
delle, deren neuecste Uvpen auch in bezug auf
Gehiiuse schon verwohnten Anspriichen or-
nilgen kidnnen.

Neben dem bekamiten Einkicizer 1 U 11 mif
Permeabilitiitsabstimmung und  der Spozial -
aoppelrohive UKL 51 ist zuerst der Klein-
super Stern 4 U 64" zu nennen. Es handelt
sich hier um einern hilligen Sechskreis-Super
mit drei Wellenbereichen und T7/11-Réhren
in - Prefistoff oline sonstige Besonderheiten,
A U 65" dagegen ist der billigate AM/FM-
Empfinger der RFT, wiederum in Preflstoff-
gehduse, mit Gnom-Réhren UCIT 171, URF 175
(steile Pentode mil Duodiode) und. URL 17
sowie zwei KW-Bereichen 287 ... 32.8 Lme.l
a7 .., BL3 mi, Mittel- uned Langwellen und
UR'W 85,5 ... 102 MHz. Dic UKW-Bchaltung
vatspricht der sogenannten Diodenschaltung
(ZF-Flankengileichrichiter) und  ist somil  in
erster  Linie fir Empfangsorte mit UK W-
sender gedacht, denn die UKW-Emuplindlich-
Keit 18t geving. Der Lautsprecher ist  mil
1.0 Watt belastbar (185 mm 1), die ZF be-

../ Die uUbersichiliche Verdrahtung
des STERN-Grolisupers 9 E 91

(2) AU 65, Kleinsuperhet mitWellen-
oereich - Drucktasteneinstellung

(3) RFT-STERN 5 E 63, 6-Kreis-Super,
organisch eingebauter UKW -Teil

I.’_-'_i,' Drei - Wellenbereich - Superhet
4 U 64, STERN-Radio Stafifur:

\2) B-Kreis-Superhet 7 E81-E STERN
Radio Reochlitz mit drei KW-
Bandern

(“) Musiktruhe STERN 11 E 103 mif
1G-Plattenwechsler und Magnet-
tongerat
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(1) AM/FM-Musiktruhe VIOLETTA”
der Firma Heinz Blohm, Plauen

Kammermusikgerat ,Bach” mit
Mognetbandspieler der Firmo
Pellegrinetti

€ 6-Kreis-Superhet 81 W/M Fern-
meldewerk Treptow fir K-M-L

U0l Chassis des 8-Kreis-Supers ,,Di-
rigent’”, Funkbau Schafer, Bin.

(11) Chassis des in vier Ausfihrun-
gen gelieferten Supers der
Firma EHRA

(12) ,Sonata” mit eingebautem
UKW -Pendler und eingebauter
Antenne wvon MNiemann, Halle

(1:) Rema ,Sinfonie” Grofisuper,
mit eingebautem UKW-Teil

T" Wechselstromsuperhet ,\Werra”
d. Walter-Funk-Werks, Lauscha

trigt 468 kHz bzw. 10,7 MHz. Als Wellen-
schalter ist ein Drucktastensystem vorgesehoen.
HHohere Anspriche erfiillt das Modell .Stern
o K B3 mit E/11-Rohren und Holzgehiduse,
das wiederum als , Diodensuper” fiir TKW-
Empfang eingerichtet ist. Auch hier ist die
Empfindlichkelt gering, denn als ZF-Stufe
steht nur die EBF 11 zur Verfligung.
Dagegen ist der Grofisuper .9 K 91" (mit HE-
Vorstufe, 9 Kreisen) ein ,echter" AM/FM-
super, Uber einen ahgestimmten HF-Vorkreis
und die EFRF 172 gelangt die Hochirequenz
- ~eriodisch an das Gitter der ECH 171, Hier
schieht die Mischung fiir beide Sendesysteme
\KM hzw. M), wihrend anschlieBend um-
schaltbhare ZF-Filter (468/10,7) und zwel ZF-
Rithren folgen. Die FM-Demodulation wird in
der KHAA 171 (Ratiodetekior) wvorgenommen.
EBF 171 und EIL 172 stecken in der NF,
deren Ausgangsleistung von 8 Watt auf zwel
Lautsprecher geleitet wird.
Das gleiche Geridt (als Chassis) bildet das
Herz des GroBmusikschrankes ,,9 E 927, dessen
Besonderheit im Magnetbandspieler BG 180
(Bandgeschwindigkeit 18 em) und 1im Zehn-
plattenspieler APS 10/49 bhesteht. Die Band-
rolle von 500 m Linge erlaubt 90 Minuten
pausenlose Wiedergabe.
Das Spitzengerit dieser Serie ist der Musik-
schrank 11 E 103" mit eingebautem Neun-
rihren-Zehnkreis-AM-Super, der durch einen
Superzusatz zum FM-Gerit erwettert werden
kann. 20 Watt Sprechleistung, 2 Tiefton- und
1 Hochton-Lautsprecher, Trennschiirfe im
Maximum 1 ; 1000, Zehnplattenspieler, Ma-
gnetbandgeridt und fest eingebautes Konden-
satormikrofon formten ein Spezialmodell, das
berechtigtes Aufsehen erregto.
Fir Sonderzwecke hat RET unter der Be-
zelchnung 1 E 14" bzw. ,,1 U 14" einen UKW-
Pendler geschaffen, dessen Empfindlichkeit
mit etwa 100 .V bel 100 mV (an 50 kOhm)
\usgangsspannung angegeben wird. Die Réh-
bestliickung besteht im Wechselstrom-
W dell aus BCH 171, beim Allstromgerit aus

UKW-Pendler

UCIH 171, wobei das H-System in  iiblicher
Weise als HFE-Vor- und Trennstufe, das
(C-System als Ultraaudion dient., ttther die
Griole der Storstrahlung wurde nichts ge-
sagt.

Daneben  fertigt man einen Supervorsatz
A6 E 91" mit EF 14, BECH 11, 2x EF 14 und
6 A6 plus Trockengleichrichter f{iUr 87 ... 102
MHz, Die Empfindlichkeit wird mit 50 ... 80 »V
angegeben, d. h. bel dieser Eingangsspan-
nung setzt die Begrenzerwirkung ein.
Allgemein gesehen, sind die Modelle der
RFT recht solide aufgebaut mit kriftigen
Chassis, leilweise getrenntem Netzgeridt, mit
soliden Schaltern und geschmackvollen Ge-
hiusen. Nachzutragen sind noch einige Auto-
emplinger, {iber die wir im Rahmen unserer
Berichterstattung {ber Autosuper in einem

spateren Heft der FUNK-TECHNIK sprechen

werden, sowie ein  UKW-Uberwachungs-
emplianger und ein Allwellenempfinger fiir
kommerzielle Zwecke,

Ing. Heitnz Blohm : Diese Firma aus
Plauen 1. V. liefert den Sechskreiser ,,Seno-
rita bBH23" 1n Werhse]l- und Allstromausfiih-
rung sowie einige Fonosuper, darunter den
Typ AF 62 WP" mit FFM. Das letztgenannte
Gerit ist mit BECH 11, ERF 11, BF 15, EBF 11,
KI. 11, EM 11 und Trockengleichrichter be-
stickt und erreicht auf FM eine Empfind-
lichkeit von 80 »V und eine Trennschirfe von
1.7 150,

EHRA :: Man produziert ein Grundmodell
mit 6 Kreisen und liefert davon vier Aus-
fihrungen: 641 W, 641 GW (beide ohne Mag.
Auge), 651 W, 651 GW (mit Mag. Auge
EM11/UM 11). Sie kosten in den .Freien
I.iAden" der Handelsorganisation (, HO")
zwigschen 351,— und 416,— DM-0Ost und doku-
mentieren damit den beachtlichen Preisriick-
gang flir Rundfunkgerite, der seit Jahres-
frist zu wverzeichnen ist.
Elektro-Apparatefabrik Son -
neberg (EAK): Aus dem sehr umfang-
reichen Fertigungsprogramm sei auf zwei
Modelle wverwiesen. Der GroBsuper ,EAK
97/51" enthidlt 9 Kreise (davon die oben-
erwihnten Vierfachbandfilter, so dafl &6 ZF-
Kreise vorhanden sind) und den neuen Gorler-
spulenrevolver, HF-Vorstufe, Oszillator, Spu-
lenrevolver und Drehkondensator bilden einen
geschlossenen Baublock., Die Mittelwelle ist
unterteilt, und man verwendet einen Drei-
fach-Drehkondensator mit je 200 pIF End-
kapazitdt der Pakete. Uns liegt eine Messung
der Trennschirfe bei 600 kHz wvor, die sich
iedoch auf -+ 10 kHz bezieht und einen
Wert von 1 ; 3000 ergab.
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1 U174 bzw. 1 E 14
der RFT, Leipzig

links UKW-Super-
vorsatz 6 E9] mit
grofler Eingangs-

empfindlichkeit

FUNK-TECHNIK Nr.7/1951




Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Das zweite, sehr interessante Modell ist der
sawergsuper EAK 64/60 GWS" mit vier ge-
spreizten KW-Bereichen, Mittel und Lang.
Man verwendet FPermeabilitdtsabstimmung
mit Manifer-Kernen von Hescho.

Funkbau Schidfer: Man baut vwvier
Modelle, wobei das Gerit 9551 M , Konzert-
meister” besonders interessant ist. Es be-
sitzt einen Spulenrevolver eigener Konstruk-
tion, HF-Vorstufe, drei KW-Binder, zwei
MW-Bereiche, 6-Watt-Lautsprecher und ein
geschmackvolles Holzgehiiuse.

Werner Niemann: ,SONATA 370 GW"
mit regelbarer Bandbreite (maximale Trenn-
schiirfe 1 : 550) und einem recht ansprechen-
den Klang enthilt (man mdichte schon sagen
shatiirlich®) mehrere KW-Bereiche, obwohl
¢s Sich um elinen billigeren Super handelt,
dessen wirklich schines Gehiuse von Bliith-
ner, Lieipzig, gebaut wird., Das zweite Modell
MELODIA 870 W kann in bezug auf Gehiduse-
gestaltung weniger {lberzeugen, besticht da-
gegen durch guten Klang (Endstufe: UL 12).

Rudolf Xlare: Dieser Handwerks-
betrieb aus Soudershausen fertigt aul Be-
stellung u. a. =auber durchgearbeitete Schul-
funkgerite mit Empfinzern eigener Konstruk-
tion, 20-Watt-Verstirker, 16 Ausginge (die
beim  Abschalten des Lautsprechers jeweils
mit einem passenden Widerstand belastet
werden) und Schallplattenspieler.

REMA : Im , Menuett” (4 U/11-Rdhren und
6 Kreise) wird in Zukunft auf Wunsch ein
UKW-Teil eingefiigt, der als Super mit

Fernsehbildrohre Typ 2146, Bildgrofie 24 x 18 cm

Flankendemodulation geschaltet ist. Zur Er-
hohung der Empfindlichkeit wird eine zweite
ZIFP-Stufe eingebaut, die nur auf UKW wirk-
sam wird. Auch der GroBsuper ,Symphonie”
wird zuklinftig mit UKW geliefert werden,
Man flihrte uns eine nett konstruierte KW-
Lupe wvor. Sobald der Zeiger der Skala auf
»Mitte Band" gelangt, rastet er ein und
gleichzeitig leuchtet eine Schrift auf und ver-
Iklindet , Band", Mitte Band kann daher
+flihlbar” und optisch gefunden werden.

Pellegrinetti: Das Kammermusik-
geridt BACH ist weiter vervollkommnet wor-
den und enthilt jetzt an der linken Seite ein
senkrecht aufgehiingtes Magnetofon eigener
Konstruktion, wihrend sich rechts auBen
der PPlattenwechsler befindet. Wir haben das
Geridt eingehend gepriift und diirfen sagen,
dall der Klang kaum von einer zweiten Truhe
auf der Messe erreicht wurde,
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Die Bisse sind stetig regelbar, wihrend die
Hohenregelung in acht Stufen vorgenommen
werden kann. Als Ausgleich flir die Ver-
stirkungsverluste durch diese Reglung steckt
in der Niederfrequenz eine zusitzliche EF 12,
Man {ibertrédgt bis zum Ausgangsiibertrager
etwa 16 kHz als Grenzfrequenz, wihrend der
sehr grofle Speziallautsprecher mit Hochton-
kegel bis hinauf zu 12 kHz abstrahlt. Mit Hilfe
eines besonderen Schalters kann dieser 12-
Rohren~Super zum Einkreiser umge-
schaltet werden, wobei die Anodenspannung
des Oszillators nieht mehr anliegt und die
ZF-Bandfilter umgangen werden,

Walter-Funk-Werk: Auf derm
Programm steht neben dem Super WERRA
fiir Wechselstrom mit OSW-Riohren noch das
Allstromgerdt SAALRE,

Fernsehen

Die verantwortlichen Stellen der Ostzone
gaben dem Publikum einen guten Rinblick
i die TFernsehentwicklung, Das ,Werk fir
Fernmeldewesen HE (frithere Bezeichnung:
Oberapreewerk — OSW) stellte 1. a.
einen Taktgeber, einen DIA-Geber, ein Kon-
troligestell und mehrere Empfinger aus,
wobel die Sendeanlage dem Publikum drei-
mal tiaglich im Betrieb wvorgefithrt wurde.
Allerdings konnten weder drahtlose Sendun-
gen noch Direktsendungen mittels Kamera
gezeigt werden - man beschriinkte sich viel-
niehr aul die ifbertragung von festen Bildern

Rechts Fernsehempfdnger ,Leningrad”
der SAG Sachsenwerk mit Origina!-
DIA-Bild und unien sein Chassis

(Diapositiven) im KurzschluBverfahren auf
die Kontrollrohre sowie i{iber einige hundert
Meter zum Stand des ,,Sachsenwerkes®, wo
man die Bilder auf den Schirmen des Emp-
fingers ,Leningrad”“ beobachten konnte.

Dia-Abtaster OSW 2767 : Diese An-
lage Ubertrigt Diapositive mit der euro-
pidischen Norm wvon 625 Zeilen mit Hilfe einer
Abtastrohre OSW 2786 von 125 mm Schirm-
durchmesser. Diese Rohre wird mit 25 kV
Anodenspannung betrieben und besitzt einen
Zinkoxyd-Leuchtgschirm mit einer Nachleucht-
dauer von 109 Sekunden. Die Umwandlung
der Helligkeitswerte der Bildpunkte erfolgt
mit einer Fotozelle mit angebautem zwolf-
stufigem Sckundirelektronen-Vervielfacher
und einem Nachverstidrker mit Nachleucht-
entzerrung. Die Grenzfrequenz betridgt 6 MHz.
Die Anlage enthidlt auBer den Kippgeriten
flir die Abtastrohre einen Kontroll-Oszillo-
grafen, wihrend zum Betrieb die Synchroni-
sierimpulse der zentralen Taktgeberanlage er-
forderlich sind. Es stehen zwei Ausginge zur
Verfiigung, die eine wihrend der Riicklauf-
zeit dunkel getastete positive Bildspannung
von zwel Volt an 70 Ohm liefert.

Taktgeber OSW 2750: Der Takt-
geber dient als zentrale Steuerquelle fiir alle
im  Fernsehstudio eingesetzten Gerite wie
Kameras, Dia-Abtaster usw. Das Herzstlick
bilden der Frequenzteiler und das Impuls-
geridt, ferner die 20 voneinander unabhingi-
gen Ausgiinge mit ihren Trennstufenh und
das Netzgeridt, Gelicefert werden: Zeilen- und
Bild - Gleichlaufsignal, Gleichlaufsignal - Ge-
misch, Austastsignal-Gemisch flir die Riick-
lauf-Dunkeltastung.

Die Bildsignale kinnen durch eine Frequenz-
regelschaltung mit der Netzfrequenz syn-
chronisiert werden. Ein besonderer Generator
erzeugt flir Prifzwecke ein schachbrettarti-
ges Muster.

Fernseh-Empfadnger OSW 2755 :
Das gezeigte Modell dirfte nicht die end-
gliltig geplante Ausflihrung sein, denn die
Entwicklung zielt auf die Konstruktion eines
einfach aufgebauten und daher billigen Ge-
ridts mit einer BildgriBe (Rechteckrihre) von
2015 em. Man will das Gerit flir Kanal 11
der europiischen Frequenzverteilung (184 bis
190 MHz) aufbauen, wobei der HF-Teil aus-
wechselbar ist und je nach Kanal eingesetzt
werden mufl. Der Aufbau wird etwa wie
folgt vorgenommen werden: abgestimmte

HFEF-Vorstufe fiir Bild und Ton, Mischstufe,
zweistufiger ZF-Verstirker fiir Bild und Ton
einstnfiger

Fomeinsam, Bild-ZFP-Verstiarkoer

TR, —— —— g
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RFT - Kondensatarmi-
krofon von 30 ...
10000 Hz Typ 610

(ZF': 17 MHz, Bandbreite: 6 MHz), BRild-
Endstufe mit Gleichrichter, Ton-Verstirker
mit ZF =107 MHz, Ton-Gleichrichtung und
Endverstirkung. Empfindlichkeit 250 4V,

Die Hochspannung wird aus dem Zeilenriick-
lauf gewonnen und in einer Spannungsver-
doppler-Stufe auf & kV gebracht. Der REin-
fachheit halber wird die Aussiebung der
synchronischen Impulse ilber ein normales
Amplitudensieb vorgenommen, Der Zeilenkipp
1st zweistufig,

Sachsenwerk Modell Sdeenin-
grad”: In Radeberg ist die Fertigung des
bereits im Vorjahr gezeigten Modelles ,I.enin-
grad” fur Exportzwecke angelaufen. Es ent-
hélt neben dem Bild- und Ton-Empfinger
noch einen hochwertigen Rundfunkempfidnger
mit Lang-, Mittel- und vier gespreizten Kurz-
wellenbereichen.
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Einzelteile
Elektroakustik

Hescho zeigte das Muster eines inter-
essanten, #duBerst kompakt koanstruierten
Nockenschalters, der in Form eines Dreh-

schalters aufgebaut ist und nur wenig Raum
bendtigt. Die Kontakte sind selbstreinigend,
Dieser Schalter bildet das Herzstiick des
neuen Audionspulensatzes (Kurz, Mittel,
L.ang), dessen Spulentriger im Reparatur-
[all durch ihre B8Schraubenbefestigung sehr
leicht auswechselbar sind, Man verwendoet
keramisches Material nur dort, wo es aus
Griinden der geringen HF-Verluste unbedingt
wrforderlich  ist, dagegen nicht mehr als
Rasten usw.

Auf den solide aufgebauten Super-Spulensatz

vomn Gustay Neumann, Creuzburg-
Werra (Thiir.), wird die FUNK-TECHNIK
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R
19-cm-Doppelspur-Magnetbandgerat Typ WG 190

der RFT, rechts eine MNeukonstruktion der Fa.
Brouse

demnichst genauer cingchen. Hier sei nur
auf die bereits obhen erwiihnte Methode der
Verbindung zweier normaler ZF-Bandfilter
aber 5 ...10 pF zum Vierkreisfilter zwecks

Trennschirfeerhthung hingewiesen.

Das sehr umfangreiche Einzelteile-Programm
der zur ,VVB Radio- und Fernmeldetechnil*
(EFT) zusammengeschlossenen Spezialfabri-
ken (darunter Dralowid Teltow, Kondensato-
renwerk-VEB  Gera, Radiotechnik Machern
1. a.) zeigte kaum besondere Neuheiten, die
unseren Lesern noch unbekannt sind, Da-
gegen war auf nahezu allen Gebieten eine
Erweiterung des Programmes und vor allem
ine Qualitdtssteigerung festzustellen., Man

wriat sich auch der Skalen fiilr Rundfunkgeriite

angenommen, deren Ausfilhrung in friiheren
Jahren nicht immer den Beifall kritischer
Beobachter fand. Die neuen Erzeugnisse des
VEB Industriewerk, Potsdam-Babels-
berg, sind ansprechend und geben den Rund-
funkgeriten ein modernes Aussehen,

Das elektroakustische Fertigungsprogramm
der RFT war auch in diesem Jahr iiberaus
umlangreich. Erstmalig wurden ., Tonsiulen®
gezelgt und auf dem Gelinde vorgeflihirt,
ithre Qualitit und Lautstiirkeverteilung iiber
groBe TFlichen forderten Anerkennung.

Das neue Magnetbandgerit in Kofferform
Typ BG 190 der RFT fand groBes Interesse,
denn die kompakte, relativ billige Konstruk-
tion und die gute Wiedergabe werden dem
Modell weitestgehende Verbreilung sichern,
sobald die Fertigungsmiiglichkeiten gegehen
sind. Wir priiften dieses Doppelspurgeriit mit
19 em/seec Bandgeschwindigkeit sehr ein-
gehend und erkannten eine sehr hochliegende
obere Grenzfrequenz (rund 7500 Hz) bei nur
3.5 9% Klirrfaktor und 45 db Fremdspannungs-
abstand. Das Geridt wurde vorzugsweise fiir
Liehr- und Demonstrationszwecke entwickelt
und wird u. a. in Universititen usw, bei der
Ausbildung des Hrztlichen Nachwuchses gute
Dienste leisten. Konstruktiv ist interessant,
dafl fiir Aufsprechen und Wiedergabe ein
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gemeinsamer Kopf benutzt wird, wilhrend
man mit Hilfe eines Elektromagneten (50-I1z-
Speisung) 1oscht, der {iber die Bandrolle ge-
fihrt wird. Diesc einfache Methode ist bei
20 db Fremdspannungsabstand noch mioglich.
AunBerdem wird bei der Abschirmung auf
Miu-Metall wverzichtet, da die Streuung des
wiotors dank seiner geschickten Anordnung
nur  gering  ist. Die hochliegende Grenz-
[requenz (7,0 kHz) wird u. a. durech einen
sorgfiltig konstruierten ¥Entzerrer erreicht,

Weitere techriische Daten sind:

Hescho - Spulenrevoi-
ver fur Kurz, Mittel,
Lang; rechts Einzel-
leile des Drehnocken-
schalters der Hescho

Aufsprechspannung = 25 Volt
Eingangsscheinwiderstand = 50 kOhm

Wiedergabespannung 200 mV an

50 kOhm
Bestlickung 2 X EF 12,

Trockengleich-

richter
Netzanschluf 220 Volt

Weoechselstrom

KEinbau-MaRe 31%x26%12 o

Eine Sonderausfilhrung (Modell BGP 190a)
enthilt auBerdem noch einen Plattenteller

mit Bafirtonabnehmer fiir Schallplatteniiber-
tragung.

Plattenwechsler fiir zehn Schallplatten wur-
den von verschiedenen Firmen gezeigt, dar-
unter von LUWI, Leipzig, ohne dafl die Qua-
litdt des Plattenabwurfmechanismus und des
Tonabnehmers immer voll befricdigen konnte,
Gentsch (lLeipzig) bot die Safir-Nadel
ILISHA fiir 5000 Plattenseiten an, deren
zwelte  Ausfiihrung mit Rubin-Spitze ge-
liefert wird.

Mikrofone wurden u. a, von der RFT ange-
boten. Das dynamische Reportermikrofon in
handlicher Ausfiihrung (iihnlich etwa dem
Telefunken-Modell) ist vorzugsweise  fiir
Sprachiibertragung vorgeschen (100 ... 6000 Hz)
und besitzt den {iblichen 200-Ohm-An-
passungswiderstand. Die  Empfindlichleit
wird mit 0,1 mV/xb bei 1000 Hz genannt.
Hdhere Anspriiche erflilit das RFT-Konden-
satormikrofon 6102 (30 ... 10 000 Hz) mit
1...3 mV/ub am 300-Ohm-Ausgang bei 800 Hz

und kugelfirmiger Richtcharakteristik., Als

Vorverstirker ist eine UBF 11 oder RV 12
P 2000 in die Flasche eingebaut. Fir die
Stromversorgung steht ein Netzgerit mit

AZ 12 zur Verfligung, das 100 Volt Anoden-
spannung und 100 mA Heizstrom liefert. Die
Brummspannung betrigt < 10 mV (Anoden-
spannung). Das Kondensatormikrofon CV 7049
dagegen ist cin Vollnetzgeriit ohne zusitz-
lchen Netzteil, d. h, in der etwas grifBleren
Flasche belinden sich zwei EF 12k plus
Trockengleichrichter und Netzteil. Es steuert
dank der groBen Empfindlichkeit (75 mV/uh)
einen Normverstirker ohne zwischengeschal-
teten Vorverstiirker voll aus. Fiir Verwendung
auf Bilhnen und in Varietés liefert die RFT
¢inen motorisch betriebenen, ausfahrbaren
Mikrofonstidnder, bei dem eine besondere
Einrichtung die ausgefahrene Hihe in Zenti-
metern demn Bedienenden zurlickmeldet! Zwei
Signalliimpchen geben auBerdem die Grenz-
stellungen (voll ein- oder wvoll ausgefahren)
an. Auswechselbare Gegengewichte erlauben
die Montierung aller Mikrofontypen anf
diesem ausfahrbaren Stinder.

Fiur Gegensprechanlagen liefert EL M UG
ein  einfaches dynamisches Mikrofon mit

Vierfachdrehke der Firma Niemann, Halle

einem  Frequenzgang von 100 ... 6000 Tz
+ 0,7 Neper. Es findet u., a, Verwendung in
der interessanten Woechselsprechanlage flir
Rintgeninstitute des genannten Unternehmens.
Die von verschiedenen Firmen angebotenen
Kraftverstirkeranlagen zeigten wenig Be-
sonderheiten; es sei lediglich darauf hinge-
wiesen, dall sich der 100-Volt-Ausgang weiter
durchsetzt. Betriebsfunkanlagen mit beliebig
zuschaltbaren 25-Watt-Verstirkern usw. run-
den das Bild einer relativ groBen Aktivitit
aul diesem Gebhiet.

Als Abschlull sei auf die Gitarren-Verstirker
von Heinz Blohm, Plauen, verwiesen.
Die Wechselstromfithrung liefert an den ein-
gebauten Lautsprecher 10 Watt Sprechleistung
bei 20 mV Eingangsspannung, wihrend die
Ausgangsleistung des Allstrommodells nur
6 Watt erreicht, Am schr gedringt aufge-
bauten Verstirker befindet sich ke in Laut-
stirkenregler, denn die Verinderung der Ver-
stirkung erfolgt iiber einen FufBlpedalregler,
s0 dafl der Gitarrist bei Solodarbietung die
Lautstirke sehr fein dosieren und das so he-
liebte Vibrato erzeugen kann. Der Ton-
abnehmer ,Bel Canto” fiir Befestigung auf
dem Griffbrett der Gitarre wird in drei Aus-
filhrungen geliefert (Impedanz: 3 oder 100
Ohm bzw. hochohmig), Karl Tetzner
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LCR-MeBplatz vom RFT-Funkwerk Erfurt

il 5 . -,'-:E.; TR
e :‘ -I'- :::-i- .'."IE:::’.";;;-@I.HI". ¥ 2 e

5. 5oy
SR TR (A et
o I..._J:il-,' |

Vierpolmefigerat Typ VPM 1 zur Dampfungs- und
Verstarkungsmessung

MelBBgerdte

Die Entwicklung in den REFT-Betrieben, die
sich mit dem Bau von MeBgeriten beschifti-

gen, umfafBt praktisch das gesamte Pro-
gramm aller in der HF-, NF- und Fern-
meldetechnik notwendigen Priif- und Mef3-
einrichtungen. Der bereits in allen unseren

Messeberichten immer wieder hervorgehobene
hohe Stand dieser Abteilung der RFT blieb
auch in diesem Jahr vollauf erhalten. Es gab
einige nennenswerte Neuentwicklungen, u. a.
vom RFEFT-Funkwerk Erfurt. Die neue Stand-
anordnung erleichterte wesentlich die 1her-
sicht. Mefigerite waren in der Halle VII,
Obergeschofl, zusammengefaf3t.

Die bereits im Vorjahr gezeigte kleine LCR-
MeBbriticke Typ 221 ist zu einem LCR-,MeB-
matz” erweitert worden. Er dient hauptsich-
lich fir Messungen auf dem Gebiet der tiber-
iragungstechnik, In einer Baueinheit sind alle
zu einer Brickenschaltung erforderlichen Ein-
zelgerdte enthalten. Ein klirrarmer Generator
fir drei Festfrequenzen: 80, 800, 8000 Hz, die
cigentliche Briickenschaltung, ein dreistufiger,
eichbarer Anzeigeverstirker und die Gleich-
stromspelsung fir die Widerstandsmessung
gind dabel Iin einem Gehiduse vereinigt., Man
kann selbstverstiandlich die Teile auch einzeln
verwenden, Der Aufbau geschah in der bei
dem Funkwerk Erfurt eingebirgerten uber-
sichtlichen Weise., Die MeBgenauigkeit ist
sehr welt getrieben; sie betrdgt im Durch-
schnitt, 2 0/ap.

Ler HE-MefBigenerator Typ 159 von 30 kHz
bis 30 MHz ist in 9 Bereiche eingeteilt. Er
hat eine Frequenzgenauigkeit von < 4+ 0.5 %.
Die Ausgangsspannung liegt an 70 Ohm von
I «V bis 100 mV. Die IHochfirequenzspannun-
gen des HPEF-Generators geniigen zur Durch-
fihrung aller Arbeiten an Geriiten und Bau-
elementen  der gesamten drahtlosen WNach-
richlentechnik. Der Entwickler hat besonderen
Wert aul geringe Frequenzmodulation, Riick-
wirkungsfreiheit und gute Modulationseigen-
schaften gelegt,

Die Klhirrfaktor-MeBbriicke Typ 236 ist eine
Weiterentwicklung des Typs 203 mit einer
wesentlichen Erweiterung  des  TFrequensz-
bereiches, und zwar von 20 Hz bis 10 kHz in
finf Stufen. Der Freguenzbereich der Ober-
wellen geht von 40 bis 30 000 Iz, Der Klirr-

faktor kann von 0,1 9% bis etwa 70 9% be-
stimmit werden. Die MeBunsicherheiten sind
zwar In den 1Unf Bereichen verschieden,

hleiben aber aullerordentlich gering. Der Fre-
quenzbereich des Anzeigeverstivkers betrigt

20 .., 30 kHz, Die Mefifrequenzen des ein-
rebauten Generators sind 160, 800, 2400 und

2000 Hz und der Klirrfaktor des eingebauten
zenerators ist fir f = 160, 2400 und 5000 Hz
bet Ausgangsspannungen =4V an 600 Ohm
~ 0,4 %, bei f =800 Hz bei Ausgangsspan-
nung =4V an 600 Ohm =< 0,2 %, also aulBer-
ordentlich giinstig, Mit dieser Klirrfaktor-
melbriicke konnen Klirrfaktormessungen an
Zwet- und Vierpolen vorgenommen werden
mit einer Wechselstromquelle, die selhst einen
sehr kleinen eigenen Klirrfaktor besitzt, HRs
lagsen sich auch mit dem gleichen MeBRgerit

niederfrequente Wechselstromaquellen, wle
Tonabnehmer, Mikrofone usw., auf Obher-
wellen untersuchen, Sehr angenehm ist, daB

man den Klirrfaktor nach einem Vergleichs-
verfahren mift und ihn unmittelbar in Pro-
zenlen bzw. %y ablesen kann.

Der Gutefaktormesser Typ 161 ist gegeniiber
dem Typ 127 im Mehrkreisaufbau und in der
Abhlesegenauigkeit verbessert worden. Mit
Hilfe eines Vergleichsnormals kdnnen jetzt
auch Bestimmungen der Selbstinduktionen
und Giitemessungen in der Serienpriifung
kombiniert werden. Der Frequenzbereich des
Tvps 161 betridgt 35 kHz bis 10 MHz, ein-
getellt in sechs MeBbereichen, Bei Vergleichs-
maessungen ist die MeBunsicherheit < <+ 5 ¢,
bei Absolutmessungen < -+ 10 6. Der Giite-
faktormesser arbeitet nach dem Quotienten-
verfahren,

Fiir das Rdoéhrenvoltmeter Typ 116 sind Zu-
satzgerdte, und zwar Typ 167 und 169 ent-
wickelt worden, die ecine MeBbereicherweite-
rung von 50 auf 500 V gestatten. Die zusiitz-
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bis 20 kHz und beim Typ 169 von 10 kHz bis
50 MHz, Ein anderes Zusatzgerit ist der
Typ 163, der zusammen mit dem R&hrenvolt-
meter Typ 116 geeignet ist, Hochfrequenz-
hochspannungen an Antennen, Schwingungs-
kreisen, Energieleitungen., Sendespulen usw.
zu bestimmen. Die Beeinflussungen von aullen
nialt ein um den Isolatorfufl angebrachter
statischer Schirm moglichst klein.,

Wie an anderer Stelle erwihnt
in der Ostzone ebenfalls der Ausbau des
UKW-Netzes vorgesehen und es sind auch
bereits verschiedene AM/FM-Empfinger bzw.
Pendler oder andere Vorsetzer im Rau-
programm aufgenommern. Zur Prifung dieser
Gerdte entwickelte das REFT-Funkwerk Erfurt
einen UKW-Generator (Typ 170 von 9...12
MHz und 20 ... 200 MIz. Der erstere Fre-
quenzbereich ist flir ZF-Verstidrkermessungen
bestimmt. Die  Ausgangsspannung kann
stetig von 0.5 £V his 50 mV geregelt werden.
Der MeBsender a0t sich wahlweise frequenz-
oder amplitudenmodulieren, und zwar sowohl
in Fremd- als auch mit 400 Hz in Eigen-
modulation. Die Frequenzgenauigkeit betrigt
+ 0.5 %, Ausgangswiderstand 70 Ohm. Das
besonders stabile Metallzehiiuse in der vom
Erfurter Werk bevorzugten Bauweise ver-
meidet, dall ungewollte Spannungen aufer
der am HF-Ausgangskabel gewliinschten HF-
spannung ausgestrahlt werden,

Fur Zeitmessungen, z. B, zur Steuerung von
Normalzeituhren, Kurzzeitmessungen, Uhren-
kontrollen sowie fiir
z. . zur Senderkontrolle, zur
syvnchronisation usw,

wurde, ist

Fregquenzy
dient die kleine Quarsz-

uhr Typ 246. Man ist dabel von der ither-
legung ausgegangen, in der Praxis sei
meistens eine  sehr teuere Normalfreqgueng-

anlage nicht erforderlich. Uber die Genauig-
keit der Kleinguarzuhr wird vom Werk aus-
gesagt, dall sie sich innerhalb von 100 Tagen
um etwa 1 ... 2 sec dindert. Der Verwendungs-
zweck dieser Kleinguarzuhr 140t sich beliebig
erweitern, besonders auch fliir Uhrenfabriken
zur Kinregulierung von Uhren usw. Der
Preis 1st mit DM-0O 4000,— verhiiltnismiBig
niedrig.

Das elektronische SondermeBgerit Typ 158,
¢inl pH-Messer — wir haben schon im Messe-
beriechbt 1950 kurz darauf hingewiesen — wurde
it einer niederohmigen MeBkette vom Jenaer
Glaswerk Schott u, Gen. erweitert. Es dient
zur laufenden Uberwachung fliissiger Li-
sungen 1in  Laboratorien und Fertigungs-
stitten. Als Skala des MeBgerites wird die
DH-Skala nach Sorensen verwendet, bei der
die Werte 0...7 pH den sauren, die Werte
7...14 pH den alkalischen Bereich darstellen.

Der Ultraschall-Industriegenerator Typ 602
mit emer Schalleistung von 800 W nimmt in
der Mefigeriiteentwicklung cine Sonderstellung
ein. Durch auswechselbare Spulen kann inner-
halh kurzer Zeit scine Fregquenz von 800 !-:H'
auf 2 und 4 MHz umpgestellt werden. Die

Frequenzen sind etwa + 10 % regelbar. Auch
die 1,0 kW Hochirequenzleistung 148t sich
stetig regeln., Die abgegebene TUltraschall-
leistung von etwa 800 W ist abhingig vem
Schallgeber; an dem hochohmigen Ausgang

kann der piezoelektrische Schallgeber der
VEEB Zeiss-Jena angeschlossen werden, an
dem niederohmigen Teil ein Bariumtitanat-
schwinger der Firma Hescho-IHermsdorf., Be-

sonders der Bariumtitanatschwinger wird es
in Zukunft gestatfen, verhiltnismiiBig billige
Ultraschallgerite herzustellen. Die Leistungs-
aufnahme des Industriegenerators betrigt
etwa 4 kW, Die Ausfiilhrungsform ist auBler-
ordentlich praktisch, ein fahrbares Pultgeriit
in grauem Schleiflack. Die vielseitige Ver-
wendung des Ultraschalles geht aus einigen
Belspielen hervor:

Herstellung von stabilen Emulsionen,
Spaltung hochpolymerer Molekiile,
Entgasung von Flissigkeiten und Schmelzen,
zerstorungsfrelie Werkstoffuntersuchungen,
Entkeimung von Abwissern und

kiinstliche Alterung alkoholischer und aroma-
tischer Flilssigkeiten.

Frequenzmessungen, 45

ol g i N R SR liche MeBunsicherheit betrdgt + 3 9%. Der
358 Ff*m{, @I;:-—E Frequenzbereich beim Typ 167 geht von 20 Hz  Besonders letzteres ist fiir die gesamte
. W TR 1 Destillationsfabrikation von auBerordentlich
Lt A S grofler Bedeutung. Es ist tatsichlich in

UKW-Generator Typ 170 des RFT-Funkwerks Erfurt wenigen Minuten, ja oft Sekunden moglich,
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ein Naturprodukt, wie z B. Wein, der erst
nach 8, 4 oder 5 Jahren seine volle Reife
erhilt, klinstlich ,altern” 2zu lassen. wobail

der Geschmack aulerordentlich gewinnt, Wie
der Entwickler mitteilt, ist er zur Zeit damit
peschifltigt, ein Klein-Ultraschallgerit mit
einem  Bariumtitanatschwinger fiir wenige
100,— DM-0O zu bauen, mit dem dann jede
Hausfrau 1hren Gisten einen Jungen Wein
als alie, ausgereifte Spdtiese vorsetzen kinnte.

Im RFT-Zentrallaboratorium fiir Signal- und
sonderanlagen, Berlin-Kopenick, ist ein Horv-
schall-Analysator Tvp FA 1/2i—1a entwickelt
worden, der zur kontinumerlichen Analvse von
Frequenzgemischen im  Schallbereich  von
20 Hz ... 20 kHz verwendet werden kann, Er
ist nach dem ROC-Filterprinzip aulgebaut;
dadurch ist die relative Bandbreite 1ilber
den ganzen Frequenzbereich konstant. Die
Damptung bel Verstimmung wn + 1 Oktave
betrigt 60 db, Das Anzeigeinstrument ist
ebenfalls in db geeicht.

Mit Hilfe des Hbrschall-Spektrometers Tvp
SM 1/2i—3a kann man das Spektrum der
Schallenergieverteilung im  Frequenzbereich
von 36 ... 18 000 Hz an einer Oszillografenriihre
ablesen. Da der Bereich in verhiltnismiiBig
Kurzer Zeit iberstrichen wird, erscheinen auf
dem Schirm der Draunschen Rohre alle Kom-
ponenten gleichzeitig., Mit Hilfe der Mel-
marken ist ihre relative Grofle zu bestimmernn.,
Zeitliche Verdnderungen kinnen lilckenlos
verfolgt werden., Um ein Klangspektrum
sichtbar festzuhalten, ist eine besondere f{oto-
gralische Registriareinrichtung vorgeschen.
Auch Filmaufnahmen sind mit Hilfe einer
Kamera, die 8 Bilder/sec aufnimmt, durchzu-
fihren.

Das Funkwerk Dresden hat einen Impuls-
breite- und Frequenzmesser Typ IMG 1-—2
gebaut, mit dessen Hilfe Freguenz und Breite
von  Gleichstromimpulsen, und zwar sowoll
solche mit positiven als auch negativen Vor-
reichen, zu messen sind, Die MeBwerte selbst
liest man an einem Instrument direkt ab. Der
PFreguenzbereich ist flinfmal unterteilt. Die
Frequenzmessung erfolgt mit einer Genauig-
keit von + 2% vom Skalenendwert., Die Breite
der Impulsmessung betragt 0.5 ... 10 u/sec.

Fur die Fernmeldeeinrichtungen, deren Ent-

wicklung nunmehr als vollkommen abge-
schlossen angeschen werden kann — auch
dieses Gebict bearbeitet ja die RFT —, sind

von der Melinstrumentenabteilung wverschie-
dene Prifeinrichtungen und MeBgerite ent-
wickelt worden; vor allem der Fernmelde-
mellkoffer Typ 244, in dem die wichtigsten
MeBschaltungen fiir  Prifungen an  Fern-
meldeanlagen untergebracht sind. Damit der
Fernmeldetechniker unabhiingig wvom Netz
15, sind alle notwendigen Meleinrichtungen
in einem handlichen Transportkoffer unier-
gebracht,  Fur gemischten Betrieb kann der
Koffer auch an einem besonders entwickelten
NetzanschluBgeridt fiir 120/220 V Wechselstrom

angeschlossen werden, Der MeBkoffer setwt
sich zusammen aus einem einfachen Pick-
Kopplungsgenerator, einer Zusatzschaltung,

ciner KEichleitung, einem in absoluten Pegel-
einhelten geeichten Empfinger und einem
Scheinwiderstandspriifer.

Ein wichtiges Gerdt fiir den Fernmelde-
techniker ist auch das Kabelsuchgeriit Typ 238,
(as gesiattet, bel verlorengegangenen Kabol-
plinen in Kurzer Zeit die Lage eines Kabels

im FErdboden bis zu einer Tiefe von 4 m
zu bestimmen, Selbstverstiindlich kiinnen

auch Kabelfehler, z. B. unterbrochene Kabel,
durchh dieses Gerit leicht aufgefunden wer-
den. Die MeBfrequenz liegt zwischen 800
und 1000 Hz, die Empfindlichkeit am Doppel-
kopfhorer ist etwa 0,1 V bei einem Feld von
2,5 X 1075 Qersted. Dieses Geridt ist eben-
falls batteriebetrieben,
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Das bereits im Vorjahr im verhidltnismifig
grofBen Umfang durchgefiihrte Programm der
Hochfrequenz-Wirmegeneratoren wurde in
diesem Jahr wesentlich erweitert, da die
REFT inzwischen von verschiedenen Metall-,
Textil-, Papier- und  Holzverarbeitungs-
industrien Sonderauftriage erhielt und Sonder-
anfertigungen ausgefiihrt hat. Fir die
papierverarbeitende Industrie (Grolltnich-
binderei) fiel ein  kleiner Hochfrequenz-
generator auf, der innerhalb von wenigen
Sekunden einen frisch geleimten und ge-
nefteten Buchriicken austrocknet und dadurch
einer Buchbinderei ermiglicht, groBe Auf-
lagen rasch zu fertigen. Ein neuer Beweis,
wie vielseitig die Hochfrequenzwiirme an-
gewendet werden kann und wie viele In-
dustrien sich mit Erfolg der Industrie-Elek-
lronik bedienen kinnen.

In der Halle VIII war ecine elekironische
Steuerung einer Werkzeugmaschine aufge-
stellt, die ehenfalls in verschiedenen Be-
trieben praktisch eingefiihrt ist,

Aufl dem Stand dezs Werkes fiir Fernmelde-

wesen HE — eine Vereinigung von  dred
Firmen: OSW, TBN und NEF — gah man

neben den wichtigen Einrichtungen fiir das
Fernsehen, die wir bereits an anderer Stelle
erwithnten, wieder eine Reihe von Spezial-
melleinrichtungen. Das Werk OSW, das sich
besonders mit der Entwicklung von MeB-
geridten fur die Zentimeter- und Dezimeter-
Wellentechnik beschiiftigt, zeigte einen MeB-
platz fur §...12 cm, eine HF-Eichleitung fir
Vergleichsmessungen an Vierpolen und Fern-
sprecnleitungen, einen Verlustfaktormesser
und vor allem zwel Ausfiihrungen des Elek-
tronenmikroskops von Dr. KEckart, das eine
eleKtronenoptische Vergroflorung ven maximal
100 01 zuldfdt, wobei eine optische Nach-
vergrofierung mit einer Gesamtvergriferung
s zu 106 1 miglich ist., Das Auflldsungs-

vermiaigen betrdagt etwa 1 ...2 mue (1 mup =
1076 mm).
An  elektronischen Geridten waren von der

Privatindustrie die gleichen Firmen wie im
Vorjahr vertreten. Bel der Visomat/Leipzig.
die sich ja schon eine Reihe von Jahren mit
Belichtungsreglern, mit Schrittschaltwerken
usw, beschiftigt, wurde das Kolorimeter, ein
Durchlissigkeits- und Schwirzungsmesser,
entwickelt, das auBerordentlich vielseitige
Anwendungsmiglichkeiten vorsieht., Das Licht-
sthrankengerit PLW flir Wechselstrom-Netz-
anschluld 220 V izt ebenfalls eine Neuferti-
gung. ks besteht aus einem Leichtmetall-
gubigehduse mit schwenkbarer Periskopoptlik
und eimnem Fotozellengeridt mit eingebautem
telais mit Ruhe- und Arbeitskontakt: Reich-
weite 30 m, mit Infrarotfilter 15 m.

Ein Koplergeriit, das an Hand eines durch-
leuchteten Dias arbeitet, achaltet automatisch
einen Motor, der z. B. mit einem Friser oder
einer Schneidemaschine verbunden ist und
fertigt (kopiert) Werkstiicke nach der wvor-

Superikonoskop
‘Ty pe 2745

i
=
TR

“ W) i e, ———_ i

SJuperikonoskop fur Fernseh-
kameras wund links Netzver-
vielfacher mit elekironenopti-
scher Abbildung der Foio-
katode, zwei Entwicklungen
des Fernmeldewerkes ,HF”

maximalen

gelegten Zeichnung., Aullerdem stellt die
Firma einen Lichtmesser f{lir Flissigkeiten
sar Messung, Registrierung und Fernanzeige
des spezifischen Gewichtes her. Der Auftrieb
eines Schwimmkirpers wird mit Hilfe einer
leitelektrischen Steuerung kompensiert, Die
MeBgenauigkeil betridgt je nach Einstellung
1 %7p0, 0,3 %py und 0.1 %40 der Dichte,

Auf dem Stand der Firma Ing. Heinz Blohm,
Plauen i, V., fiel das Roéhrenprif- und MefB-
geriat KK 51 auf, das in einem handlichen

Koffer eingebaut ist und sich fiir die Pri-
wichtigsten

Ming unrl

Messung der Rihren

Zwei Rohren der Gnom-Serie im Vergleich mit
alten Glasréhren
cignet. Die Prifungen miissen an Hand von

Tabellen vorgenommen werden, wie sie vom
Rihrenhersteller selbst ausgegeben werden.
Hingewiesen sei auch auf das Ohm-Meter
mit acht MeBbereichen, das bei dem Mef3-
berveich von 200 ... 600 Ohm eine Genauigkeit
von + 6% und bei dem MeBbereich von
600 Ohm his 20 000 M2 cine Genaunigkeit von
+ 2 %% hesitzt.

Rohren
Die Entwicklung der Gnom - Serie, deren
Daten und Sockelschaltungen wir in einer

Tabelle veridffentlichen, wurde von dem Funk-
werk Erfurt abgeschlossen. Die Serie ist auch
bereits  in  Neuentwicklungen der RET-
Apparatewerke verwendet worden., ¥Es han-
delt sich wum  eine Glasrihre, hei der die
emzelnen Anschlisse durch den Glasteller mit
Hilfe wvon hesonders entwickeltem Pulver
(Glaslotung) cingeschimolzen werden.

Die E-Serie (6,3 V) umfaft alle notwendigen
Typen, die auch bei dem neuauftretenden
Bedarf {lir das Fernschen und fir den TKW-
Rundfunk notwendig sind. Hingewiesen sei
aul die ECH 171, deren E- und H-Teile voll-
kommen getrennt sind, was ihre Verwendung
wesentlich vielseitiger gestaltet. Die EI 175
geht in ithrer Leistung noch etwas {iber die
KK 14 hinaus. Diese rneue Rohrenserie soll
auch I Zukunft  sidmtliche kommerziellen
ohren ersetzen, so dafl das Rohrenwerk
Frfurt sich in Zukunft nunmehr mit der Her-
stellung der neuen E-Serie und der gleichen
serie fur Allstrombetrieb beschiftigen mub.
s fehlt jetz{ noch eine D-Serie (Batterie-
rdhrenserie), die aber ebenfalls in Kiirze aus
der Entwicklung kommen soll.

Die Tetrode-Endtetrode UEL 51 mit einer
Sprechleistung  von 4 W, die
voriges Jahr angezeigt wurde, ist fertig ent-
wickelt und steht der empfingerbauenden
Industrie als Erstbestlickungsrithre zur Ver-
igung,

Die F¥Fa. PreBler, eine der iHltesten Foto-
zellenfabriken, stellt eine Einbauglimmrahre
(Tel) {iir 220 und 110 V und eine Einbau-
rihre KR, ebenfalls fiir 110 und 220 V. her.
Auch die Kleinpunkighmmlampe 232/51 ist
neu. Die Hochspannungsanzeigershre HSRE 210
wird jJetzt mit einem Sockel geliefert. Die
Xenon - Stroboskoprihre X8 2000, fiir Fre-
aquenzen von 10 ... 1000 Hz., sei ebenfalls noch
erwihnt.
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6,3-Volt- m
Wechselstrom- - s
[ | s e o
und — o Smeas) I
Avtorohren N &
der q/ f!
Gnom-Serie
Al Gy A" !
£ K F.r e
O ) &
Aufbau, Sockel- " s T
schaltung und A A
technische Daten :
EF 172 EBF 172 ECH 171 EAA1TH EL 171 EEL 171 EM 171
Typ EAA 171 | EEF 171 ECH 171 EEL 171 EF 172 EF174 EF 175 EL 171 EL172 EM1IT7T]
Heizart I . B — B ~ ] 'ﬁ — B = B~ [ B w_| T B~1 B~ [B¢
Heizung Huizspun.nung - __Uf_ Valt 8,3 ﬁ'a__.._._. —?ﬁ_;J___ 5,3 6,3 __I_ ﬁ_,ﬂ o 15,3 __E,_E_” _ 6.3 6,;
Heizstrom I Amp. 0,360 0,320 0,320 100 | 0320 | 0450 045 | 0% | 1,20 | 0,200
Verwendung Ho Mo O Y Amewe W | W | | | |
Betriebsanodenspannung Up (Ug) Yolt | 250 250 Ii..'d.‘.l 100 | 250 | 250 250 | 200 | 250 ! 250 250 250
S o ) U =" | A ey eo e e e | e —— el
Ug{ S T I T LT ____i | P
Gitterspannungen _UE; C Velt | | -10 ) |_ o o | o . O O
v | ven | w a |w w5 w0 wo| |0 m w0 o |33
| . Ug, Volt | -2 __'..m 2 B a2 | a2 a2 | a5 -2 40 .12 75 = ;
Anodenstrom lg mA max. 10/An 6 - 2 | 30, 2 | 40 5 _D,E T EETHE | 40 72 |
Schirmgitlerstrom ~ lg, () mA 18 ‘ N A 03 | 6 [ 15 |03 3 | 3 | 6 | 8 :
L S A S 1 i IO o Y RE
Smil.hei.'r [M.Esr_:ljsfeilhuilj _ _ _5'[5‘:} : ma/v 1.8 Miiﬂﬂlfii_3,5m "Lﬂ | 3_ | 9 4,5 _Ei,_ﬂﬂS 2.0 15 :‘.5
ourcnri N : B TS SRR R i :
Innerer Widerstand Ri (Ri dyn.) k{J -1500  “-10000 | 1000 | 5 17 - BOO | 150 17 30 s
Kathodenwiderstand ' Ry k{2 0,4 0,25 | g 63 | 30 023 | 04 0,26 0,09 o
Eit-hir_wuchselspun-n u;'-g U ;l,_, "1;"{;11 eff e e B _.:1.5 i . - HE==n ] -l,fvh _4,5 - ﬁ E:f
Auflenwiderstand Rey k{2 - 5 Eﬂ' 4,0 200 | 4D 3,0 o5 a2
Schirmgitterve rwiderstond Eﬂa.'{.;ﬂ kL2 | BO ._I 40 B T | s00 | 50 | ‘
Seonnungoeniikone. L ¥ | ] | ‘“ T T
Sprachleistung . _ _,_ N _ -"'ul;u;;ﬂ | ) i__.d.ll._..i : B 4,5 | 8
Anodenbelastung N Walt _- 1,5 18 | 1 06| 10 | 1.5 ‘ 5 5 10 8
Anodenspannung Ug m-cl.':. —"i'r.:_!!__ 'iﬁ'l:l‘]'- Fai ﬂ'ﬂﬂ 39“ | 150 _l _ 1_50_ '_?ED | HﬂD | 400 300 :E_ﬁﬂ | "15_ (14) |
Grenz- | Schirmgitterbelastung I Ng, frgmax. | Wen | ! L 06 ! 0.2 380) 04 | OF 07 | W8 | 25
Schirmgiterspannung Ug.liUgdmax| Vol | 125y 125 (9) ‘ 100 (9] 250 200 | 200 250 | 260 | 425 (14)
Giterableitwiderstand Ra, (k) max. M2 ‘ 3 3 | 0,05 1,0 0,7 3 | 0,5 0,7 o, 7 | 0,7 (13)
Kapazilat | Gitteronodenkapazitat cﬂg| pF - 0,005 <_ 0,005 < 1,7 'Cg#aL <. 0,008 <_ 0,005 = 0,010 < 0,010 <. 0,6 < 0,6
*) Diedensaitzensponnung
sehgeriile veranschlagt und am Ende des

Langfristige Fernsehplanung
in Westdeutschland

Auf einer Tagung im Mirz d. J. in Hamburg
begriillte der Nordwestdeutsche Rundfunk als
(zastgeber alle am Fernsehen interessierten
Verwaltungs- und Wirtschaftsinstitutionen
bzw. technigsche Stellen, darunter Vertreter
bzw. Mitglieder der Fernsehkommission der
Arbeitsgemeinschaft westdeutscher Rundfunk-
anstalten, des Rundfunktechnischen Instituts
(Niirnberg), des Fernmeldetechnischen Zen-
tralamtes (Darmstadt), des Bundeswirtschafts-
ministeriums, des Ministeriums fiir das Post-
und Fernmeldewesen, der Arbeitsgemein-
schalt der Deulschen Rundfunkwirtsehaft, des
Rundfunkgrofihandels und interessierter In-
dustriefirmen. Die Diskussion betra{ tech-
nische und vor allem wirtschaftliche Fragen
der kiinftigen Fernsehentwicklung sowie das
Fernsehen in natiirlichen Farben und eine
Stellungnahme zu den unterschiedlichen tther-
tragungsnormen innerhalb Europas.

Zum Farbfernsehen und der Zeilennorm
wurde eine sieben Punkie umfassende, weiter
unten abgediruckte EntschlieBung gefafit, die
dem NWDR empfiehlt, Farbfernsehversuche
zurtickzustellen und weiterhin mit der befrie-
digenden 626-Zeilennorm zu arbeiten,

Fernsehentwicklungsplan des NWDR
Der  Nordwestdeutsche Rundfunk wird in
Kiirze detaillierte Angaben tiber die Entwick-
lung und den Aufbau des Fernsehens in
seinem  Sendebereich  verdffentlichen., Vorab
zi1 diesen Angaben gab der NWDR auf der
Hamburger Tagung folgendes bekannt:

1. Die Erfahrungen mit dem Ferisehver-
suchsbetrieb in Hamburg sind giinstig, sie
dienen als Grundlage fiir die Ausweilung
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diescs Betriebes bis Ilerbst 1951 aufl Berlin,
Hannover, Westdeutschland.

2, Der endgiiltizge Aushau des Fernsehens im
ehiet des NWDER dirfte Ende 18952 bereits

abgeschlossen sein; er sieht vorerst folgende
sender vor: Hamburg, Langenberg, Ian-

Berlin,

3. Der Versuchsbetrieh, der zur Zeit montags,
mittwochs und freitags von 20 bis 22 Uhr
ldaft, soll his 1952 auf eine Sendezeit von
tdaglich zwel Stunden ausgeweitet werden.
Als Maximum eines allgemeinen Publikum-
Fernsehens wird cine  tigliche Programm-
dauer von drei his hochstens vier Stunden
angesehen.

nover, Koln,

Siebenjahresplan der Rundiunkwirtschaft
IMe Verireter der Rundfunkwirischaft er-
Eldrten in der Lage zu sein, bereits ab Herbst
dieses Jahres die Nachfrage nach Fernseh-
geriten zu decken, obwohl die Finanzierung
Schwierigkeiten hereiten kann. Es erscheint
ausgeschlossen, das gegenwiirtig beim Ver-

trieb von Rundlfunkgeridten {iibliche Raten-
system 1 gleicher Weise auf Fernschemp-
fanger anzuwenden. Die ersten im Herbst

aufl den Markt kommenden Fernsehemipfinger
(Tischmodelle) durften rd. 1000 DM kosten:
ihre fortschreitende Verbilligung ist eine
Frage der Auflage (und natiirlich des allge-
meinen Preisniveans),

Nachfrage und Liefermdiglichkeit von Fern-
sehgeriten werden flr den Herbst und
Winter 1951 auf 10000 Stiek geschiiat.
Die weitere Produktion wird sich nach einem
Sicbenjahresplan  richten, dessen Ziel die
Steigerung von Produktion und Nachfrage in
Ubereinstimmung mit der Kaufkraft ist. Im
Rahmen dieses Planes werden Produktion
und Ahsatz im Jahre 1852 auf 50 000 Fern-

sSiehenjahresplanes, also imy Jahre 1958, mit
2 Millionen Fernsehgerite angesetzt.

Empfehlung der Fernsehlagung an den NWDR

1. Das Farbfernsehsyvstem mit mechanischer
Farbzerlegung  durch  rotierende Scheiben,
uber dessen Einfithrung in den USA zur Zeit
sehr viel diskutiert wird, wird von allen
sitzungsteilnechmern als nicht den heutigen
technischen Moglichkeiten angemessen or-
achtet?). Seine Einfiithrung in Deutschland
kKann daher nicht in Betracht gezogen werden,
2. Die verschiedenen anderen Farbfernseh-
systeme, die zur Zeit entwickelt werden, he-
notigen noch mehrere Jahre zu ihrer Vervoll-
kommnung. Erst in cinigen Jahren kann iiber-

sechen  werden, welches der verschiedenen
systeme  sich  zur  allgemeinen BEinfithrung

eignet, oder ob noch neue, bisher unbekannte
sveteme entwickell werden.

3. Unter den verschiedenen Farbfernseh-
systemen, die sich in der Entwicklung be-
finden, gibt es solche, die es ermiglichen,

vorhandene Schwarz/Weil-Empfdnger weiler
Zu benutzen, auch wenn in einigen Jahren
sendeseltig auf ein PFarbfernsehsystem iiber-
gegangen wird.

4, Die Farbfernsehsysteme,
benutzung vorhandener
fangsgerite ermibglichen, scheinen so  aus-
sichtsreich zu sein, dal ihre Fertigentwick-
lung abgewartet werden kann, ohne daB fiir
die Emplangsgeridte bei der Einfilhrung eines
sSchwarz/ WeiB-Fernsehens RBefiirchtungen einer
Fehlinvestierung aufkommen konnen.

die die Weiler-
Schwarz/Welll-Emp-

9. Die im bisherigen Fernsehversuchshetrieb
gewonnenen Erfahrungen mit dem 625-Zeilen-
oschwarz/Weill-Bild sind so glinstig, da die
Beibehaltung dieses Systems auch unter

1y Siehe FUNK-TECHNIK Nr. 2/1951. Seite
a0—37: ,Der Streit um das ,rvichtige' System.”
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Wiirdigung aller Uberlegungen der wirt-
schaftlichen, politischen, kiinstlerischen und
technischen Vor- und Nachteile empfohlen
wird, Die Anpassung der vor zwel Jahren
beschlossenen 625-Zeilennorm an die CCIR-
Empfehlung wird in notwendiger Modifikation
erfolgen.

6. Die Sitzungsteilnehmer empfehlen deshalb
dem NWDR, bei seinen Vorbereitungen fur
einen Publikums-Fernsehbetrieb weiter das
bisherige technische System zugrunde 2zu
legen,

7. Bs wurde auch die Frage der technischen
Moglichkeiten des internationalen Programm-
austausches agusfiihrlich diskutiert. Die ge-
wihlte Norm von 620 Zeilen ermoglicht einen
direkten Programmaustausch mit jenen zahl-
reichen Lindern, die sich ebenfalls auf diese
Norm eingestellt haben. Dem auflerordentlich
wichtigen internationalen Programmaustausch,
so glauben die Tagungsteilnehmer, wird mit
* dieser Norm am besten gedient, weil, wie
schon erwidhnt, eine Reihe von LéAndern be-
reits diese Norm anwendet und well tech-
nische Vorrichtungen (ein in der technischen
Entwicklung befindliches Geridt, das die
direkte Umformung einer Zeilenzahl zu einer
anderen vornehmen soll) es in der Zukunft
ermbglichen werden, such Liénder mit einer
anderen Norm heranzuziehen., Bis zum Ein-
gatz dieses elektrischen Gerites kann bereits
ein Programmaustausch in Filmen statt-
finden.
o

ie Errichtung von Fernsehsendern im Ruhr-
\é in BSillddeutschland hingt weit-
Bereitstellung der Uber-
tragungslinie Hamburg—Kdln—Frankfurt ab.
Wie das Bundespostministerium bekanntgab,
sind die Geldmittel fiir diese Anlagen be-
willigt worden, so daB die Industrie mit der
Herstellung der Dezi-Strecke bzw. ihren
Einzelteilen begonnen hat, nachdem die Ent-
wicklungsarbeiten zum Abschlufd gebracht
werden konnten, iiber den Zeitpunkt der In-
betriebnahme ist zur Zeit noch nichts bekannt.
Wie wir vom Bundespostministerium erfahren,
soll die Strecke Hamburg—Hannover—Xoln
voraussichtlich 11 oder 12 Relaisstrecken und
die Anschlufistrecke XKidln—Frankfurt zwel
oder drei Zwischenstationen umfassen. Man
wird sich weitgehend an die bewihrte Linien-
flihrung des bestehenden Dezimeter-Fern-
sprechnetzes halten. Die Fernsehlinien sehen
anfangs nur eine Ubertragungsrichtung vor;
die verwendeten Wellenlingen werden voraus-
sichilich zwischen 10 und 20 cm liegen. Man
wird die Relaisstellen spiter unbemannt be-
treiben, Ubrigens sind die Vorarbeiten flir
weitere Strecken (z. B. ab Frankfurt nach
Baden-Baden, Stuttgart und Miinchen) mit
Ausnahme der sich im Aufbau befindlichen
Strecke Hamburg—Berlin noch nicht aufge-
nommen worden,

ﬁ{:hwieriger Rundfunkempfang
in Heidelberg

Nachdem der Sender AFN im Stadtgebiet von
Heidelberg kiirzlich von 200 Watt auf 1 kW
verstirkt worden ist, haben die Besitzer
alterer Empfinger, besonders DKE und VE
und veraltete Einkreiser, groBe BSchwierig-
Keiten, den ,zustidndigen” Sender Mihlacker
des Siliddeutschen Rundfunks zu hdren, ob-
wohl der Frequenzabstand beider Stationen
relativ grofi ist (AFN: 1179 kH=z, Milhlacker:
575 kHz), Ein Sperrkreis schafft wohl Ab-
hilfe, trotzdem wird der Sliddeutsche Rund-
funk die Empfangsverhiltnisse in Heidelberg
und Umgebung grundsitzlich verbessern. Als
erste MaBnahme ist die Verstirkung des
UKW-Senders Konigstuhl bei Heidelberg von
250 Watt auf 5 kW vorgesehen; weiterhin
wird bis zum Spitsommer vor den Toren
Heidelbergs ein b-kW-Mittelwellensender er-
richtet.

Starke Zunahme der Rundfunktetinehmer

Wie die Pressestelle der Arbeitsgemeinschaft
Rundfunkwirtschaft mitteilt, stieg die Zahl
der Rundfunkteilnehmer im Januar von
8 480 189 (1. Januar 1851) auf 9 075 962 (1. Fe-
bruar 1951). Diese liberaus starke Zunahme
mull auf den Erfolg der Schwarzhiorer-
Werbeaktionen, insbesondere im Gehiet rles
NWDR, zurlickgefiihrt werden,

FUNK-TECHNIK Nr. 7/1951

Der Zugang von 595 773 Teilnehmern setzt sich
zusammen aus 678 220 Neuanmeldungen ab-
ziiglich 82 447 erloschener Genehmigungen.

Im Januar 1951 hielt sich die Produktion wvon
Rundfunkempfingern im Bundesgebiet (ohne
Westherlin) auf einem hohen Stand.” Un-
geachtet der DMaterialschwierigkeiten ver-
lieBen im ersten Monat des Jahres 212 000
Empfinger die Fabriken (Januar 1950:
132 660 Stiick).

owAllegretto” von Telefunken
jetzt mit UKW

Das im vergangenen Jahr auf den Markt ge-
brachte Telefunken-Modell , Allegretto” wird
seit Februar in drei Ausfiihrungen geliefert.
1. deutsches Modell mit organisch eingebau-
tem UEW-Teil (Flankendemodulation), Kurz,
Mittel, Lang; 2. Europa-Ausfiihrung ohne
UKW, d.h, nur Kurz, Mittel, L.ang; 3. Tropen-
Ausfithrung Mittel, Kurz I, Kurz II,
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Die innerdeuische Konstruktion kostet DM
238, —. Sie enthilt die Réhren ECH 42, EAF 42,
FATF 42, EL 41 plus AEG-Trockengleichrichter
220 E 60, sechs Kreise, 4-Watt-Lauteprecher
(175 mm @) und ist in ein braunes Prefistoff-
gehiuse mit Goldzierleisten eingebaut (Ge-
wicht 7 kg, Abmessungen 44x29,8x21,5 cm),

Lorenz 15-W-Allstromverstirker

Ein trotz seiner Kleinheit aullerordentlich
vielgeitiger Verstirker wurde von der C. Lo-
renz AG unter der Typenbezeichnung LVA/B
15 A herausgebracht. Der Verstirker besitzt
drei Stufen und Gegentaktausgang sowie
einen Betriebsartenwahlschalter fir drei Ein-
ginge, Die erforderlichen Eingangsspannun-
gen flir die wvolle Aussteuerung sind fur
Mikrofon etwa 1 mV an 200 Ohm, fir Ton-
abnehmer etwa 100 mV an 100 kOhm, fir
Rundfunk etwa 70 V an 25 kOhm. Mikrofon
und Tonabnehmereingang haben einen ge-
sonderten Regler, eine Tonblende sorgt flr
die BaBanhebung und flir das Hochtonfilter.
Roéhren: UCH 71 und 2x UBL 71.

Die Tonfunk GmbH., Karlsruhe

liefert ab 1., Midrz 1951 das Geridt ,Violetta
UKW" fiir DM 318,—. Mit einem Aufschlag
von DM 110,— wird der gleiche Empflinger
unter der Bezeichnung ,Violetta-Phonosuper”
mit einem eingebauten Fonoteil gebaut, Der
GroBsuper ,Meisterklang” kostet DM 438,—.
Bei diesem Gerit sind besonders die hohe
UKW-Empfindlichkeit (2...5 V) und eine
Trennschirfe von 1 : 2000 hervorzuheben. Der
UKW-Teil besitzt zur leichteren Einstellung
ein Mikroskop. Flir die Tonwiedergabe ver-
wendet die Tonfunk GmbH. in diesem Emp-
finger einen 6-W-Konzert-Lautsprecher mit
Navi-Membran,

PLATFEN-—~
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Odeon- und Imperial-Neuheiten

Der Nachtrag Nr. 3 ist dem Osterfest ge-
widmet., Vor allem sei auf die Platte 0-28 020
awwWarschauer Konzert" hingewiesen, das wvon
den Berliner Synfonikern unter Generalmusik-
direktor Dr. W. Buschkitter gespielt wird.
0-28 047, 048 und 049 geben einen Querschnitt
durch die Abraham-Operette ,,Die Blume von
Hawaii" mit Traute Richter, Sebastian Hauser,
Clara Tabody und Otto Falvey. Diese Platten
werden auch auf Wunsch in Spezialkopplungen
flir Zehnplattenspieler geliefert. Dariiber hin-

aus gibt es eine reiche Auswahl aus Tonfilm
und Kabareit.

Imperial steht wieder im Zeichen der guten
Tanz- und Unterhaltungsmusik., Ludwig
Manfred Lommel, allen noch als Sender
Runxendorf bekannt, ist auf zwel Platten zu
horen (19 323 und 19 328), einmal als ,,Bahn-
hof Runxendorf” und ,Dr. Paul Neugebauer
hat Sprechstunde”,

Die Deutsche Grammophon Gesellschaft
informierte

Der Matrizen-Austauschvertrag mit der ameri-
kanischen Decca-Gesellschaft®, die Einflihrung
der Langspielplatte sowie die erzielten Ver-
besserungen beil der Plattenherstellung ver-
anlafften die Deutsche Grammophon Gesell-
schaft, in einer kiirzlichen Pressebesprechung
den derzeitigen Stand zu erliutern und vor-
zufihren. Das deutsche Schallplattengeschiift
hat sich gut angelassen; rund 7 Mill. Platten
aller Marken wurden 1950 im Inland verkauft,
Auch der Umsatz der Deutschen Grammophon
Gesellschaft hat sich dabei gegeniiber dem
Vorjahr um rund 30 9 gesteigert. ,,Grammo-
phon“, ,Polydor” und ,Brunswick” sind die
drel Marken der Deutschen Grammophon Ge-
sellschaft, die um eine grolle Anzahl Neu-
aufnahmen bereichert wurden., ,Grammophon®
bringt hauptsichlich klassische und zeit-
gendsgische Musik, Die volldynamische Lang-
spieiplatte (Uber die Methode der variablen
Micrograde hatte die FUNK-TECHNIK seiner-
zeit berichtet) wird hierbei zur Aufnahme
lingerer Werke eingesetzt und erlaubt bei
der tiblichen Umdrehungszahl von 78 U/min
eine etwa doppelt so lange Spieldauer. Ein
Ubergang auf geringere Umdrehungszahlen
wie in den USA wire technisch jederzeit
mdaglich, wird aber fiir den deutschen Markt
vorerst abgelehnt, um die Anforderungen an

die Abspielapparaturen nicht zu sehr zu
erschweren., Aus den neuen Aufnahmen
auf Langspielplatten seien =z.B. erwidhnt:

. Till Eulenspiegel” von Richard Straull, ge-
spielt von den Berliner Philharmonikern unter
der Leitung von Ferenc Fricsay, und ,Polo-
wetzer THnze" aus , Flirst Igor"” von Alexan-
der Borodin, gespielt vom RIAS-Orchester
unter Leitung von Ferenc Fricsay., ,Polydor”
und .. Brunswick" blieben der leichteren Tanz-
und TUnterhaltungsmusik vorbehalten, wobei
die Platten mit dem schwarzen ,Brunswick"-
Etikett fiir Originalaufnahmen der grofien
internationalen Slars bestimmt sind. Durch
den Matrizen-Austauschvertrag mit der ame-
rikanischen Decca Records Inec., der den
heiden Beteiligten die vollige wirtschaftliche
Selbstidndigkeit 148t, sind ab 1, Mirz auch die
amerikanischen Originalaufnahmen mit Bing
Crosby, Mills Brothers, Andrew Sisters, Tom-
my Dorsey, Woody Herman, Charly BEarlet,
Stan Kenton, Armstrong, Ellington (um nur
einige Namen aus der grolien Reihe bekann-
tester Vertreter des Gesangs und der rhyth-
mischen Musik zu nennen) auf ,Brunswick"
zU haben,

Auf die Verminderung der Nehengeriusche
bei allen Neuaufnahmen wurde grifiter Wert
gelegt,  Einwandfreieste Stichel und der
Ubergang von Wachs auf Folie brachte eine
Senkung im Rauschpegel. Wiinschenswert
wire noch eine Verringerung des Gewichtes
des Abtastorganes (Schalldose), um die sehr
gesteigerte Klanggiite durch die dann mog-
liche Verwendung anderer PreBmassen noch
weiter zu heben. Der Frequenzumfang der
Neuaufnahmen ist jetzt aulerordentlich grofi
und reicht von 30 Hz bis ilher 14 kHz. Dieses
breite Band kann praktisch fberhaupt nur
fiher die neuesten UKW-Empfinger ver-
arbeitet werden. Wie eingehcende Messungen
zeigten, sind bei sorgfiltiger Behandlung und
guten Tonabnelhmern 100 und mehr Ab-
spielungen der Platten zuldssig, ohne auch
in den hohen Frequenzen Verluste zu erleiden.
Die Dynamik liegt z. Z. bel etwa 45 dbh.

*) Die Holdinggesellschaft der Decca-Firmen
(mit der Stammegesellschaft in England) hat
thren Sitz 1n Liechtenstein; mit dieser Ge-
gellschaft hat die Telefunkenplatte GmbH
einen Vertrag abgeschlossen, dor zur Grun-
dung der deutschen Teldec-schallplatten-
gesellschaft filhrte. Die Deutsche Grammo-
phon Gesellschaft dagegen hat mit der grofien
amerikanischen Tochtergesellschaft, der Decca
Records Inc., einen reinen Matrizenaustausch-
vertrag vereinbart.
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Forschung und Industrie greifen immer
wieder auf die Erkenntnisse zuriick, die
durch Amateure in aller Welt gesam-
melt werden. Um exakte Ergebhisse zu
bekominen, ist es von groBter Wichtig-
keit, einen strengen MaBstab fiir die
Beurteilung der Lautstirke eines emp-
fangenen Trigers anzulegen. Auch ge-
hort es zu den fundamentalen H&flich-
kelten der Amateure, gegenseitig zuver-
lagsige ,,S-Werte" zu melden, denn sonst
sind Verbesserungen am eigenen Sender
oder an der Antenne in Frage gestellt.
Ks sollte daher jeder, der am Kurz-
wellensport Interesse findet, auch ein-
mal das S-Meter in seinem Empfangs-
gerdt auf ordnungsgemife Funktion
priufen und diesen Anzeiger so ein-

pegeln, dall eine lecicht ableshare Skala

entsteht. Im Ausland ist es schon seit
einiger Zeit ublich, kommerzielle Kurz-
wellenempfanger mit einem nach inter-
nationalen Lautstdrkenstufen geeichten
Mel3gerdt auszuriisten. Bei uns ist der
Amateur immer noch teils auf selbst-
gebaute, teils auf Empfinger der ehe-
maligen Wehrmacht angewiesen, die
grof3tenteils kein derartiges MeBRgerit
mit geeichter Skala besitzen.

Das ,National Bureau of Standards®”
(NBS) hat in Verbindung mit der ,In-
ternationalen Amateur - Radio - Union®
(IARU) eine neunstufige Skala aufge-
stellt, die sich auch international einge-
birgert hat. Als MaBstabh wurde hei die-
ser Skala der in einem Kopfhorer er-
falbare Lautstiirkenbereich im Hinblick
auf den nahezu logarithmischen Emp-
findlichkeitsverlauf des menschlichen
Ohres herangezogen. Der Lautstirken-
skala liegt bereits ein absoluter Pegel
zugrunde 1m Gegensatz zu den iblichen
Ubertragungsmassen (Np und dh), bei
denen Verhiltnisse zwischen Spannun-
gen und Stromen bzw. Leistungen he-
nutzt werden. — Die Reizschwelle des
menschlichen Ohres wurde bei einer
Schalleistung von 107'¢ W/cm? bei
1000 Hz, entsprechend einem Schalldruck
von 2:-107% dyn/em? im Durchschnitt
ermittelt. Dieser Wert wird mit 0 phon
bezeichnet, wogegen die Schmerz-
schwelle bei etwa 130 phon liegt. Die
oben erwahnte neunstufige internationale
Skala erfafit den Bereich zwischen 20
und 100 phon.

Bei den iiblichen Kopfhorern') erzeugt
ein Volt Klemmenspannung eine Laut-

1) bel 1000 Hz i1st der Scheinwiderstand eines
Kopfhiirers etwa 20 kOhm.

182

starke von etwa 74 phon. Dieser Defini-
tion gemall gab das NBS die Klemmen-
spannung am Hdaorer flir ,,S5Y mit
0,2 Volt und fiir ,,S7“ mit 2.0 Volt an.
Geringfigig hiervon abweichende Werte
wurden vor Jahren in einer deutschen
Veroffentlichung genannt?), Die dort
angegebene Beziehung zwischen S-Stufe
und Kopfhorerspannung ist in Abb. 1
grafisch aufgetragen. Sie wurde aus
Reihenmessungen mit den iiblichen 4000-
Ohm-Kopfhorern (Impedanz 12 kOhm)
ermittelt; die stark ausgezogene Ge-
rade hat eine Steigung von 83 db pro
S-Stufe. Der weiterhin gestrichelt ein-
getragene obere und untere Kurvenast
verdeutlicht ebenfalls aus Reihen-
beobachtungen die rein gehormilligen
Lautstdrkenbeurteilungen. Hier gibt es

bekanntlich zwei Beobachtungsmetho-
den, die das objektive Ergebnis ver-

hindern: flir den oberen Kurvenast ein-
mal die Festlegung des stirksten hor-
baren Signals als ,,S 9" und die Inter-
polation der unteren Werte. Hierzu ge-
horen noch die sogenannten , Gefallig-
Keitsangaben', bei denen bekanntlich oft
S 9 und mehr gemeldet wird, wo manch-
mal nur ST richtig wire. Der untere
gestrichelte Kurvenast kommt dagegen
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Abb. 1. $-Stufen in Abhangigkeit von
der Kopfhorerspannung nach J. Fuchs
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Abb. 2. Ein kleiner zu
erfassender Frequenz-

fast immer Uber 5 Np), muldite der Be-
griff , Lautstdrke* flir die Funktechnik
abgewandelt werden. Die , Lautstirke*
im Funkverkehr ist nur noch ein MaB
fiir den einfallenden Triger (,,8% =
strenght) und sagt keinesfalls etwas
Uber die Lesbarkeit des Signals aus. Den
soa-Meterwert mufd man also als eine
direkte Funktion der HF-Spannung am
Empfiangereingang ansehen. Diese Tat-
sache wird oft libersehen. Treibt man
diese Uberlegung noch weiter, kénnte
man, wenn ein strenger Maflstab an-
gelegt wird, daraus folgern, dafl von
elner Eichung des , S8*“-Meters nur an
einer bestimmten Stelle des empfange-
nen Bereiches gesprochen werden darf.
Bekanntlich ist bei ecinem Empfinger
die Eingangsempfindlichkeit sehr unter-
schiedlich, denn das LC-Verhiltnis der
Kingangskreise ist, je nach GroBe des
durchstimmbaren Bereiches, mehr oder
weniger starken Schwankungen unter-

worten. Diese, in Verbindung mit dem
Gleichlauffehler, der sich im Superhet
nur selten ganz vermeiden 14Rt,

bringen im Extremfalle ganz erhebliche
Mefifehler. Es ist aber, vom Amateur-
standpunkt aus gesehen, sehr oft weni-
ger wichtig, einen ganzen Kurzwellen-
bereich ,,8"-metermifig richtig zu er
fassen, sondern es kommt dem AmateuJ)
nur darauf an, z. B. die Frequenzen
zwischen 3500 und 3800 kHz richtig zu
imessen. Ist der zu erfassende Bereich
relativ klein gegeniliber dem Gesamt-
bereich (Beispiel: Gesamtbereich von
3000 kHz bis 9000 kHz; mit dem , 8-
Meter zu erfassender Bereich von 3500
pnis 3800 kHz siehe auch Abb.2), dann
kann man auch zu einer guten Eichung
kommen, ohne dafd die oben angefiihrten
Fehler berticksichtigt zu werden brau-
chen, wenn man die ,S'“-Metereichung
in der Mitte des Bereiches (in diesem
Falle bei 3650 kHz) vornimmt. Ent-
spricht aber der Bereich, den man er-
fassen will, etwa dem ganzen Band (im
angefithrten Beispiel 3000 ... 9000 kHz),
dann mufll man den Gleichlauffehler und
die wechselnde Hingangsempfindlichkeit
des Empfangers in Rechnung stellen und
ausgleichen. An einem wechselnden LC-
Verhaltnis und damit einer wechselnden

T

bereich innerhalb des
Gesamtbereiches er-
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Eichung des S-Meters
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Abb. 3. Angleichung
der Anzeigeempfind-
lichkeit an die Ein-
gangsempfindlichkeit
des Empfangers

manchmal bei kleineren Lautstarken zu-
stande, da hier rein subjektiv vielfach
eine Komhination mit der Lesbarkeits-
skala vorgenommen wird, wobel also
leicht das Verhédltnis von Signal-/Stor-
spannung und nicht der Absolutwert des
Signals angegeben wird. Nun ist die
neunstufige ,,S-Skala" urspriinglich nur
pel der Verstarker- und Fernsprech-
technik eingefithrt worden, im Funk-
verkehr ist diese Skala erst spiter auf-
getaucht. Da aber der Storabstand in
der Fernsprechtechnik nicht so entschei-
dend fir die Lesbarkeit ist (Storabstand

2) Dr. J. Fuchs, Praktische Grundlagen fir
einfache TLautstiirkenmessungen, CQ 1939.
Heft 10/11, S. 148,

S-Meter

L V. S A Dereuthischaliung

Kingangsempfindlichkeit der ganzen
Empfangsanordnung kann man nichts
andern. Eine Abhilfe ist nur in der Form
zu schaffen, dafd versucht wird, die Ein-
gangsempfindlichkeit an der ,,S“-Meter-
stufe zu linearisieren. Ein Potentio-
meter, das mit dem Abstimmdrehkon-
densator mechanisch gekuppelt ist, hat
dann seinen kleinsten Widerstandswert,
wenn die Vorkreise das gilinstigste LC-
Verhaltnis erreicht haben. Der Wider-
standswert des Potentiometers nimmt
mit schlechter werdenden LC-Verhalt-
nissen wieder zu, er dndert sich somit
in Abhangigkeit von der Eingangsemp-
findlichkeit. Hat der zu linearisierende
Empfinger mehrere Bereiche, dann ist
es ebenfalls notwendig, die Anzeige in

FUNK-TECHNIK Nr. 7/1951
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den einzelnen Bereichen einander anzu-
gleichen. Der Wellenbereichschalter be-
kommt fir diesen Zweck eine besondere
Schaltebene, die das Potentiometer mit
Hilfe von Festwiderstidnden so ,,shuntet”,
dafd in jedem Bereich die entsprechende
Empfindlichkeit des ,,S8"-Meters erzielt
wird. Wie aus dem Prinzipschema
(Abb. 3) ersichtlich ist, wverbleibt der
Empfanger HF, ZF und NF in seinem
urspringlichen Zustand, es édndert sich
wohlgemerkt nur die Empfindlichkeit
der Anzeigestufe. Fir die Widerstinde
und Potentiometer konnen keine be-
stimmten Werte angegeben werden.
Durch orientierende Versuche am Geriat
mufd zunachst festgestellt werden, in
welcher GroRRe sich die Eingangsemp-
findlichkeit a) in den einzelnen Be-
reichen und b) in einem Bereich &ndert.
Da diese Werte bei den wverschiedenen
Empfangern  auflerordentlich  unter-
schiedlich sind, lassen sich die Wider-
standswerte, die auf diese Weise ge-
funden wurden, nicht verallgemeinern.
Eis sei noch erwdhnt, dall ein derartig
linearisierter Empfanger natiirlich zum
Ausmessen von Antennen usw. Ver-
wendung finden kann. In der HF-MelR-
technik wird ein solcher Empfanger
immer wieder von Vorteil sein.

Die einfachste Form einer , S“-Meter-
stufe ist die direkte Messung der Regel-
spannung (Abb. 4). Das eigentliche ,,S8“-
Meter wiirde bei dieser Methode eine
logarithmische Skala bekommen, die eine
genaue Ablesung sehr erschwert. Es
handelt sich hier um einen Abstimm-
anzeiger, der, mit einem ,Magischen
Auge' versehen, viel bessere Dienste
leistet (in Abb. 4 gestrichelt umrandet)

:I'—_ ‘:-‘I-l"-:;f - ':l!f:-lll.::,r."f Zl:
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Abb. 4. Messung der Regelspannung mit S-Meter
bzw. Magischem Auge

und der noch dazu empfindlicher ist.
Um eine lineare Skalenanzeige den loga-
rithmischen Werten anzunahern, emp-
fiehlt sich eine Briickenschaltung nach
Abbh. 5. Hiermit erhalt man eine an-
nihernde lineare , 8“-Meterskala unter
der Voraussetzung, dall als Anzeige-
instrument ein Typ Verwendung findet,
der eine besondere Form der Polschuhe
aufweist (dhnliche Instrumente werden
bei Belichtungsmessern benutzt). Der
Parallelwiderstand zum Anzeigeinstru-
ment ist aufgeteilt (Rund P). P ist das
oben erwidhnte Potentiometer, das seinen
Widerstandswert in Abhangigkeit von
der Eingangsempfindlichkeit verdndert,
R ein Festwiderstand, der das Instru-
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ment auf seinen aperiodischen Grenz-
zustand dampft. Das Potentiometer P,
in der Katode der zweiten Triodenhilfte
braucht nur einmal eingestellt zu wer-
den. Das Instrument bekommt dadurch
eine elektrische Nullpunktkorrektion.
Diese Briickenschaltung ist nicht span-
nungsabhingig und auch nicht alte-
rungsempfindlich. Beides sind nicht zu
iibersehende Vorteile, die eine gelegent-
liche Nacheichung ersparen.

In den USA geschieht die Eichung einer
,S“-Meterstufe im allgemeinen in fol-
gender Art: MeRsender und der zu
eichende Empféianger werden durch eine
Antennennachbildung verbunden. Die
Bandbreite des Empfangers wird auf
1000 Hz eingeregelt. Die automatische
Regelung des zu untersuchenden Emp-
fangers ist eingeschaltet, die Betriebsart
LA 1Y Das Empfindlichkeitsrauschen des
Empfangers mufd nun mit dem Laut-
stirkeregler auf 0,04 Volt eingeregelt
werden. Der jetzt eingeschaltete Mel-
sender (Einbrennzeit des Mefisenders
beachten!) soll mit 1000 Hz Interferenz
einen Trager erzeugen, der den NF-
Pegel auf 0,06 Volt erhoht. Diese Ein-
stellung entspricht der Stufe ,,8 1% und

HECC40 | WELT40

I--rl—-ll

G
S
4
T

- - } f
Schalter 51 = mechanischmit
Wellenscraiter gekuppeit!

Abb.5. RYM in Brickenschaltung als S-Meter

mufl auf der Skala des ,,S*-Meters mar-
kiert werden. Der Mefisendertrager wird
nun jeweils in Schritten von 10 db ver-
grofRert. Aus der Abb.8b und ¢ kann
entnommen werden, dall bei +80 db die
Stufe ,,8 9 erreicht ist. Da aber in der
drahtlosen Ubertragungstechnik Trager-
schwankungen vorkommen, die weit
grofer sind, ist es gilinstig, das , 8%
Meter iiber die Stufe ,,S 9" hinaus wel-
ter zu eichen, und zwar wieder in Stufen
von +10db. Erfahrungsgemaf reichen
+120 db fir alle vorkommenden Falle
aus. Die Stufen liber ,,S 9“ werden dann
z. B. ,89 + x db*" bezeichnet. Nach die-
ser Eichung der ,,S“-Meterstufe ist der
Empfinger also zu einem Feldstarken-
messer erweitert worden.

Der Vollstindigkeit halber sollen hier
noch einige weitere Schaltungen fur
L S“.Meterstufen besprochen werden. In
der Abb. 8a wird eine Rohre im ZF-Tell
als Anzeigerohr benutzt. Die dem Gitter
zugefiihrte Regelspannung AVC lait am
AuBenwiderstand R, eine dem Trager-
wert proportionale Spannung abfallen.
Um das MeBgerdt im Gleichgewicht zu

=

sei ANy
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2. ¥erbr
=il
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Abb. 6. Zwei S5-Meterschaltungen in einer
geregelten ZF-Stufe
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| 1 Abb. 7. S-Meter-
- anordnung  durch

Messung des Strom-
verbrauchs von drei

geregelten
ZF-Rohren
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halten, wird Uber den Widerstand R,
eine Leistung entnommen. Uber R
konnte z. B. eine Stufe wie der erste
Uberlagerer gespeist werden. Diese dem
Widerstand R, entnommene Leistung
erzeugt einen Spannungsabfall, der ge-
rade so grofl ist, dafll das , S“-Meter
nahezu wieder auf den Nullpunkt zu-
riickgeht. Mit dem Potentiometer P
laflbt sich eine elektrische Nullpunkt-
Korrektion vornehmen.

Die Abb. 6b unterscheidet sich von der
W =Meterstufe in Abb. 6a nur dadurch,
dafl die Bruckenspannung durch einen
Spannungsteiler gegen Minusanode er-
zeugt wird.

Das Prinzipschaltbild 7 zeigt eine ,,8“-
Meteranordnung, die den Stromver-
brauch von drei geregelten Zwischen-
frequenzrohren anzeigt. Natiirlich ist der
Stromverbrauch in unmittelbarer Ab-
hangigkeit von der Spannung, die am
Eingang des Empfangers liegt. Das
eigentliche MeRgerat filir diese Schal-
tung miiflte allerdings seinen Null-
punkt auf der rechten Seite haben, da-
mit die Anzeige in der gewohnten Art
— von links nach rechts — wvor sich
geht. Hs ist natirlich auch eine Abhilfe
zu schaffen, wenn das Melgerat beim
KEinbau um 180 ° gedreht, also auf dem
Kopfe stehend, eingebaut wird.

Die Leitertafel in Abb.8 zeigt die Be-
ziehungen zwischen Neper (Np), De-
zibel (db) und phon. Aus der Leiter d
und e ist zu erkennen, dafl eine Span-
nung von einem Volt bei 1000 Hz eine
Lautstarke von 74 phon erzeugt.

a 3 4 5 6 7 8 9 0 w 12 13
Np : [ | | | | L | | J
db 0 10 M0 30 40 s¢ s0 70 80 90 M0 #0 110b
| | | | | | L | ; l | | :
o | | ! | | { | u i | | |
,$*Skaia ! Z - 5 b 7 g g +40 20 +30 +40C
RO ¢ 10 20 30 40 50 60 70 80 90 10 o Hf 120 130d
Abb, 8. Leitertafel fur l L T e " | R i L | L} | L |
Neper, Dezibel, phon, Kopfhorer 513 3 . F 3 S e Y 18 L 33 e
Kopfhorerspannung und Jpannung "
S'SiUfEn-EinfEilung el M00Hz
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DER WOBBLER

als Prifgerdt und Reparaturhilfe fir AM- und FM-Empfénger#)

Wohl jeder Hindler und GroBRhindler
muld fast taglich feststellen, dafy die an-
gelieferten Rundfunkempfanger auf dem
Transport gelitten hahen. Eine Uberpriu-
fung vor dem Verkauf wird deshalb
jeder gewissenhafte Verkiufer vorneh-
men. Aber wie geht diese Priufung vor
sich 7

Wenn das Gerit spielt und keine dulie-
ren Schiden aufweist, dann wird es ein-
fach als gut befunden. Die Skalen-
genauigkeit pruft meistens ohnehin
jeder Kunde, bevor er sich ein Gerit
kauft. 'Das bedeutet, dall er unhewufdt
den Oszillatorabgleich kontrolliert. An
die ZIF denkt jedoch kaum jemand, es

Abb. 1. Prinzipschaltung eines Wobbelzusatzes

sel denn, dall beim Auspacken ein paar
Abgleichkerne danebenlicgen. Zwischen
herausgefallenen und festen Abgleich-
kernen liegt jedoch der grofe Spielraum
von losen, zum Teil ganz geringfligig
verdrehten Kernen, auf die meist nicht
geachtet wird. Nun kann man natiirlich
nicht an allen Kernen drehen, um fest-
zustellen, ob sie fest sind. Denn wird
dabel ein Kreis verstimmt, so mufl man
zwangslaufig die ganze ZF neu ab-
gleichen, und da das jeder weil3, hiitet
man sich, diesen Versuch 2zu machen.
Also bleibt es bel den losen Kernen, denn
abgeglichene Kreise bedeuten ein ge-
wisses Heiligtum, an dem nicht geriihrt

*) Mitteilung aus dem Technischen Labora-
torium Klaus Heucke,

Abb. 2. Allstromwobb-
ler WO 605, Seiten-
ansicht ohne Gehdause

Abb. 3. Vorderansicht
des Wobblers WO 605
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werden darf, und das ist auch richtig
so. Eine radikal verstimmte ZF erkennt
man schon an der Skalenungenauigkeit,
schlechten Empfindlichkeit und Trenn-
scharfe, die heute nach dem neuen
Wellenplan so bhesonders wichtig ist.
Eine leichle Verstimmung nur cines ecin-
zigen Kreises verdirbt jedoch die Trenn-
schiarfe und ist nur nach einer punkt-
weisen Aufnahme der Bandfilterkurve
festzustellen. Es durfte aber wohl kaum
cinen Hindler geben, der sich diese
Muhe macht. Das gleiche gilt fiur los-
gerissene ZE-Spulen, die im ZF-Becher
so schon getarnt sind, besonders dann,
wenn die Abgleichdéffnungen von dem
Hersteller versiegelt werden. Und wel-
cher Handler offnet die Siegel nur auf
Verdacht, um sich von der einwand-
freien Beschaffenheit des ZF-Filters zu
uberzeugen, denn jeder Kunde legt mit
Recht Wert darauf, ein Geridt mit unver-
letzten Siegeln zu erhalten, zumal auch
die Garantiepflicht z. T. davon abhingig
gemacht wird.

Wie kann man nun aber ein Gerit
schnell und zuverlidssig priifen, ohne
eine Verdanderung, einen Eingriff oder
Ausbau des Chassis vornehmen 2zu
miissen ? Das ist heute kein Problem
mehr, denn es gibt dazu frequenzmodu-
lierte Prifsender, Wobbler genannt, die
mit einem Tastkorper und Oszillografen
auch ungelernten Arheitskriften die
vorstehend beschriebenen Fehler cines
wundfunkempfingers eindeutig  vor
Augen [uhren.

Der einfachste Wobbelzusatz, der aller-
dings in Verbindung mit ecinem Melf3-
sender betrieben werden mufd, besteht
nur aus einer Rohre und einem ent-
sprechenden Netzteil. Diese Rohre be-
sitzt zwel Funktionen, fur die eine ECH 4
oder UCH 5 sehr gut geeignet ist, denn
bei diesen bheiden Rohrentypen sind G,
des Triodensystems und G, des Hexoden-
systems nicht innerhalb der Rohre mit-
cinander verbunden, sondern getrennt
herausgefilihrt, Das Triodensystem arbei-
tet als Oszillator mit einer Frequenz von
6 MHz Wahrend das Hexodensystem
als Impedanzrohre zu dem Oszillator-
kreis parallel geschaltet ist und so fiir
die Frequenz mithestimmend ist. Die
Grofie dieser Impedanz ergibt sich aus
der Beziehung

74— R:C
o

Hierin bedeutet S die Steilheit der Im-
pedanzrohre, wihrend R und C ecinen

Von K.DIKO

Sspannungsteiler bilden, der zwischen
Anode—Gitter-—-Katode liegt. Abb. 1
zeigt das Prinzipschaltbild eines Wob-
belzusatzes.

Uber die Arbheitsweise soll hier nur kurz
erwahnt werden, daf3 die an der Anode
liegende HF - Spannung an G, des
Hexodensystems um 90° nacheilend auf-
tritt, die wiederum einen Anodenstrom
steuert, der ebenfalls der an der Anode
liegenden HF-Spannung um 90° nacheilt.
Von den Anschlufpunkten Anode und
Katode aus gesehen, verhilt sich diese
Schaltung also wie eine Induktivitit,
deren Gréfle unter anderem auch von der
Steilheit S und diese wiederum von der
Jeweiligen Gittervorspannung abhingig
ist. Uberlagert man der festen Gitter-
vorspannung eine Wechselspannung, 8o
andert sich dementsprechend die Steil-
heit und damit auch die Frequenz. Wird
nun statt einer Wechselspannung die
Kippspannung eines Oszillografen zur
Frequenzanderung benutzt, so wverlauft
die Kippspannung auf

¥ 1

Messender Wabbler Oszillograf | | Empfanger
i Z 3 & 5 (] 7 o

e

Abb. 4, Wobbler-MeBplatz; 1. Mefisenderausgang,
2. Wobbler-HF-Eingang, 3. Wobbler-Ausgang,
4. Wobbler-Modulationseingang, 5.Kippspannung,
6. Verstarkereingang, 7. ZF-Filter, 8. Empfanger-
eingang des Wobbler-Mefiplatzes

r e g
Empfdnger Wobbler Qstillograf
! 21 3 4 5 /] 7
=
<5 et [ P } 7]
lasthorper
&8

Abb. 5. Aufbou eines Wobblers mit eingebautem
Hilfsoszillator und Tastkorper; 1. Tastkdrperspitze,
2. Empfangereingang, 3. Tastkérperspeisung
4. Wobbler-Ausgang,

eingang, 6. Kippspannung, 7. Yerstarkereingang,
8. Tastkorperausgang

strahlrohre der Frequenzidnderung direkt
proportional. Die mit der Kippspannung
frequenzmodulierte HF-Spannung kann
nun lber ein frequenzabhingiges Glied
an den Meliplattenverstiarker gefiihrt
werden. Man sieht dann auf der Katoden-
strahlrohre die Durchlafkurve des fre-
guenzabhingigen Gliedes. Da nun ZF-
Bandfilter und ganze ZF-Verstirker fre-
guenzabhingige Glieder bzw. Filter dar-
stellen, wird bei diesen die Bandfilter-
kurve in Abhangigkeit von der Frequenz
auf der Katodenstrahlrohre abgebildet,
genau so, als ob man die Bandfilter-
kurve mit einem Mefisender punktweise
aufnimmt und dann aufzeichnet, nur mit
dem Unterschied, dafl eine punktweise
Aufnahme wesentlich mehr Zeitaufwand
erfordert, und die Kurve auf der Kat-
odenstrahlrohre auch noch spiegelbild-
lich sichtbar ist. Dies hat den grof3en
Vorteil, dal die Ausliaufe zu beiden
Seiten der Bandfilterkurve besser zu be-
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der Katodern 2/

5. Wobbler-Modulations-
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obachten und zu beurteilen sind. Flr
Untersuchungen, Abgleich und Prufun-
gen von AM-Empfiangern gentligt ein
kleiner Einrohren-Wobbelzusatz. Die Zu-
sammenschaltung von MefBsender, Wobb-
ler, Priifling und Oszillografen zeigt
Abb 4.
Der Wohbelzusatz besitzt nun eine Fre-
gquenz von 6 MHz. Um eine Mefifrequenz
F von 470 kHz 2zu erhalten, wird die
Wobblerfrequenz F von 6 MHz mit
einer Frequenz F = des MeRsenders Uber-
lagert und die Differenzfrequenz, die
sich dabei ergibt, als MeBfrequenz I
verwendet. Die Fregquenzmodulation
bleibt dabei in der Melfrequenz erhalten.
Aus der Beziehung:

= I B oder Bl 1
_ergibt sich, daf} der Melsender aut eine
Frequenz von

F,=¥,+F oder X = =K
eingestellt werden mubl.
Fiir F =470 kHz ergibt sich also

B = 6,470 MHz oder F = 5,630 MHaz.
Die Uberlagerung der Frequenzen I
und ¥ wird im Wobbelzusatz vorge-

9

Abb. 6. Seitenansicht

des Wobblers Typ 603

ohne Gehause und

Aufienansicht des Ein-

rohren-Allstrom-Wobb-
lers WB 602

nommen, hierzu wird Fm in ein Steuer-

gitter des Hexodensystems eingekoppelt
und F dann am Schirmgitter wieder
ausgekoppelt. Der maximale Frequenz-
hub betridgt etwa = 25 kHz. Filr Prii-
fungen an FM-Empfangern reicht dieser
Frequenzhub natiirlich nicht aus, auller-
dem wird die ZF von 10,7 MHz, wie sie
bei FM-Empfangern ublich ist, in den
normalen Oszillografenverstirkern nicht
mehr verstarkt. Sehr angenehm ist es
auch, wenn man den Wobbeloszillator
mit einem Hilfsoszillator zusammen in
inem Geridt vereinigt. Der MeRsender
&Lﬂ mehr erforderlich und
kann fiir andere Arbeiten abgestellt
werden. Aus diesem Grunde wurde ein
Wobbler mit eingebautem Hilfsoszilla-
tor und Tastkorper entwickelt, der so-
wohl fiir Untersuchungen an AM-Emp-
fangern als auch an FM-Empfangern
geeignet ist und einen maximalen Fre-
quenzhub von =+ 200 kHz Dbesitzt. Ein
eingebauter Amplitudenbegrenzer unter-
drickt die Amplitudenmodulation, die
bei einem derartig grollen Frequenzhub
auftreten wiirde. AuBerdem entstehen
durch den Begrenzer Oberwellen, die hei
Untersuchungen an FM-Empfangern sehr
gut zu gebrauchen sind. Denn die erste
Oberwelle besitzt einen Frequenzhub von
max. + 400 kHz, und die zweite Ober-
welle max. = 600 kHz, so dafl also auch
die Flanken von FM-ZF-Bandfilterkur-
ven noch abgebildet werden konnen.
Ebenso kann man sich die Diskrimina-
torkurven auf der Katodenstrahlrohre
ansehen, '
Der Tastkorper hat zwei Aufgaben, ein-
mal setzt er die FM-ZF von 10,7 MHz
auf 400 kHz oder 500 kHz herunter, so
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daB sie nunmehr iiber den Oszillografen-
verstiarker zur Anzeige gelangen kann,
aullerdem fallt bhei der Verwendung des
Tastkorpers jede feste Ankopplung an
das Priifobjekt fort, was ja besonders
bei der FM-ZF von 10,7 MHz unbedingt
erforderlich ist, denn bei den kleinen
Kreiskapazititen wurde sofort eine Ver-
stimmung des Kreises eintreten, sobald
man auch nur iber einen kleinen Kon-
densator ankoppeln wiirde. Den Tast-
korper braucht man nur mit seiner Priif-
spitze Iin oder unmittelbar vor die Ab-
gleichdffnungen der ZF-Flilter oder an
den Glaskolhen der ZF- oder Gleich-
richterrohre zu halten, das gleiche gilt
auch fur AM-Empfanger, hierbel wird die
ZF-Spannung im Tastkorper direkt ver-
starkt. Durch diese einfache Abtastung
eines Empfangers eriibrigt es sich, das
Chassis ausbauen zu miussen, wenn keine
abnehmbare Bodenplatte vorhanden ist.
Denn das ldstige Anloten eines Kleinen
Kopplungskondensators an das heifde
Ende eines ZFKF-Filters [fdllt nunmehr
fort. Diesen zusatzlichen Aufwand an

Zeit und Arbeit haben bisher viele ge-
scheut und deshalb auf die Verwendung
eines Wobblers verzichtet. Der Aufbau
eines Prufplatzes kann wohl kaum noch
mehr vereinfacht werden, denn jetzt ist
nur noch ein Oszillograf und ein Wobb-
ler mit Tastkorper erforderlich., Wenn
man nicht schon durch die Liftungs-
locher mit der Tastspitze die Abgleich-
offnungen oder den Glaskolben der Roh-
ren erreichen sollte, braucht man nur
die Riickwand zu entfernen und die An-
tennenbuchse mit dem HFP-Ausgang des
Wobhlers zu verbinden. Also nur eine
einzige Verbindung ist zum Empfinger
herzustellen, noch bequemer kann man
es wohl wirklich nicht mehr haben. Bei
der Untersuchung des ZPF-Verstirkers
a3t sich auch gleich der richtige Ab-
gleich des ZF-Saugkreises kontrollieren,
der oft danebenliegt. Die ZF-Bandfilter
kénnen mnaturlich auch so kontrolliert
werden, daldl man am Wobbler nicht
470 kHz, sondern z. B. 1 MHz einstellt
und auf den Empfangereingang gibt;
der Empfanger wird dann ebenfalls auf
1 MHz eingestellt, denn in der Misch-
stufe wird die Frequenz wieder auf die
ZF umgesetzt. Diese Methode besitzt
den Vorteil, dal der ZF-Saugkreis nicht
mehr die Kurvenform der ZF-Bandfilter
verfilschen kann. Flir die Kontrolle der
ZF auf ihre Frequenz hin ist die erst-
genannte Methode zu empfehlen, sofern
nicht schon aus der Kontrolle der Skalen-
eichung auf eine richtige ZF geschlossen
wird, was noch keineswegs bedeutet,
daf die ZF-Bandfilterkurven gerade und
symmetrisch oder alle Kreise richtig
abgestimmt sind. Mit einer Feinverstim-
mung is* noch in einfacher Weise die

Bandbreite zu messen, indem das Bild
auf der Katodenstrahlrohre um den Be-
trag der Bandbreite mittels der Fein-
verstimmung verschoben wird. Die Band-
breite 146t sich dann unmittelbar in kHz
ablesen.,

Nachstehend die technischen Daten des
Wobblers mit Tastkorper.

Wobbler WO 605

Eigenfrequenz des Wobbeloszillators
4 MHz, Wobbelhub max. + 200 kHz, Fein-
verstimmung + 25 kHz,

Obherwelle des Wobbeloszillators 8 MHz,

Wobbelhub max. =+ 400 kHz, Feinver-
stimmung + 50 kHz,
Hilfsoszillatorfrequenz 4,1 ..12 MHz,

Oberwellen des Hilfsoszillators 82 ... 24
MHz,

Summeniiberlagerungsfrequenz 8,1 ...16
MHz mit max. Wobbelhub #+ 200 kHz,
Differenziiberlagerungsfrequenz 0,1..8
MHz mit max. Wobbelhub + 200 kHz,
Summentuberlagerungsfrequenz 16,2 ... 32
MHz der Oberwellen mit max. Wobbel-
hub == 400 kHz,

Differenzuberlagerungsfrequenz 0,2 ... 16
MHz der Oberwellen mit max. Wobbel-
hub + 400 kHz,

Ausgangsspannung etwa 130 V...45 mV
(bei 1 MH=z) bei tUberlagerung der
Grundwellen.

Ausgangsspannung etwa 100 yV...1o mV

(bei 10 MHz) bei Uberlagerung der
Oberwellen.

Rohren: 2 X ECH 4, 1 X AZ 41, 2 X
Glimmlampen, 1 X ECH 42 flir Tast-

korper, 2 X Germanium-Dioden.

Netzspannung: 220/110 V; Leistungs-
aufnahme ohne Tastkorper: 30 W; Lei-
stungsaufnahme mit Tastkorper: 35 W;
Abmessungen: 28 X12xX15,5 ecm; Gewicht:
etwa 6 kg.

Exportempfdnger
der Nord-Mende GmbH

Seit Mitte Mirz liefert die Nord-Mende
GmbH, Bremen-Hemelingen, ihren ersten
wechten” Exportempfinger, dessen vorliufige
Tvpenbezeichnung 5012 lautet. Seine Kon-
struktion war im Zuge der UKW-Entwicklung
erforderlich, nachdem alle fiilr den inner-
deutschen Markt bestimmten Gerite des
Unternelmens mit UKW-Teil ausgestattet
bzw, fiir den Einbau vorgesehen sind. Das
FM-Band im 3-m-Bereich ist fiir den Export
zur Zeil noch uninteressant, dagegen wird
in vielen Gehieten der Erde das Tropenband
zwischen 50 und 90 m und dariiber hinaus
die Grenzwellenbereiche zZwischen 90 und
150 m gefordert., Langwellen sind auBerhalb
Europas nicht erforderlich.

r 620 ... 1650 kHz (182 ... B77 m)
Aufteilung 2 ... 6,0 MHz ( 50 ... 150 m)
der sieben p,8 ... 92 MHz (32,6 ... 51,7 m)
Wellenbe- ¢ 9,1 .., 14,2 MHz (21,1 ... 33,0 m)
reiche des 14,0 ... 16,8 MHz (17.8 ... 21,4 m)
Modells 16,6 ... 19,9 MHz (15,1 ... 18,1 m)

L 19,7 ... 23,9 MHz (12,6 ... 15,2 m)

Die Empfindlichkeit liegt dank der HF-Vor-
stule EF 43 und der hochsteilen ZF-Rohre
EBF 80 bei durchschnittlich 8 V! Weitere
Stufen sind Mischer ECH 42, NF-Vorrdhre
EF 40, Endrohre EIL 41, Magisches Auge
EM 34 sowie Trockengleichrichter im Netzteil.
Der Empfdnger besitzt neun Kreise, darunter
selbstverstindlich das Nordmende-Vierfach-
filter, so daB die Trennschirfe (gemessen bel
600 kHz) zwischen 1 :30 und 1 : 1000 ver-
Andert werden KkKann. Die Klangwiedergabe
ist infolge Verwendung des Isophon-6-Watt-
L.autsprechers mit Hochtonkalotte ganz aus-
gezeichnet; das abgestrahlte Tonspektrum
amfalt 40 ... 12 000 H=z.
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Abb, 1.
beim Abspielen
Bedienungsfeld

Der selbstgebaute Wechsler

der dritten Platte:
rechte vordere FEcke
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Abb 4

Die Mechanik des
Zehnplattenspielers
ven unten gegen ‘U

die Montageplatte

Gesenen.

Der Plattenspieler erfreut sich steigender Beliebtheit. Den Bastler interessiert aber die Mechanik
wohl noch mehr als das zusatzliche Programm. Deshalb sei hier einmal ein Plattenspieler
beschrieben, der bei seiner Einfachheit den besonderen Vorzug hat, daB er mit den geringsfen
Mitteln leicht nachgebaut werden kann. Im vorliegenden Fall wurde ein vorhandener Einfach-
Plattenspieler verwendet. Der Telefunken-Kristalltontaster eignete sich infolge seines geringen
Gewichtes und der Hohlachse im Drehpunki gul. Die Wechselmechanik verlangt wenig Raum.

Der Wechgler dient zum einseitigen,
automatischen Abspielen von 10 Platten
25 oder 30 cm @. Die Bedienung erfolgt
miltels Hauptschalters und zwei Druck-
knopfen, die zur Fernbedienung heraus-
gezogen werden konnen (liber eine zweck-
mafige Fernbedienungsanlage wird spé-
ter berichtet).

Mit dem Einschalten des Hauptschalters
setzt der Tonarm in die Einlaufrille der
ersten Platte ein. Das Dricken der
Taste a ,,Abheben” (s. Abb.3) lost den
sofortigen Ablauf des Wechselmechanis-
mus aus, wahrend ein kurzer Druck auf
die Wiederholungstaste w den Abwerfer
fur eine Runde arretiert, so dal der Ton-
arm nochmals die gleiche Platte beginnt.
Erfolgt die Arretierung wihrend des
Spiels, so wird die laufende Platte erst
zu Ende gespielt und dann einmal wieder-
holt. Wird der Hauptschalter abgeschal-
tet, so hebt der Tonarm nach bheendeter
Platte ab und bleibt in der Ruhestellung
neben der Platte. Sofortiges Abheben er-
gibt sich bei gleichzeitigem Driicken der
Taste a wihrend des Abschaltens.
Beim Auflegen der Platten kommt die
erste auf den Teller. Der Stapel ruht auf
den beiden Stiitzen, gefiihrt durch die
verlangerte Tellerachse. Zum Wegneh-
men des Stapels nach dem Spiel konnen
die Stutzen abgezogen werden.

Der Wechselmechanismus ist auf einer
Grundplatte aufgebaut, die unter der
Montageplatte Platz fand (Abbh. 2).

Uber der Platte befinden sich lediglich
die abnehmbaren Plattenstiitzen (aus-
wechselbar flir 25- bzw. 30-cm-Platten)
und die Bedienungselemente. Die ge-
samte Bauhohe betrigt iiber der Mon-
tageplatte 9 em einschlieflich Platten-
stapel, und unterhalb 5 em. Der Antrieb
der Mechanik erfolgt mit einem zusitz-
lichen Motor, um unabhingig der
Bauweise des Laufwerkes zu sel @ Hier
wurde ein Kleinstmotor 4,5 W fiir Gleich-
strom 24 V verwendet. Ein kraftiges Ge-
triebe (Schneckentrieh) untersetzt die
Tourenzahl auf 5 U/min. Das entspricht
einer Wechselzeit von 12,5 sec. Die Aus-
l16sung des Mechanismus wie auch die
Arretierung des Abwerfers erfolgt
elekirisch.

Am Ende des Abspielens einer Platte
drickt die vom Tonarm unterhalb der
Montageplatte mitgefiihrte Hebelanord-
nung A (s. Abb.4) gegen den Kontakt b.
Der Antriebsmotor des Wechslers lduft
an. Die Schaltscheibe C schlief3t nun den

Ein Zehnplattensp

Mafistab 1:4

M ]

Kontakt ¢ und sichert so den vollen ein- |

maligen Umlauf der Achse B. Der Vor-
gang kann aullerdem zu beliehigem
Zeitpunkt durch Taste a eingeleitet
werden, Die Exzenterscheibe D betidtigt
nun iber Hebel E den Heber, der durch
die Hohlachse hindurch den Tonarm an-
hebt. Wihrend des weiteren Unlaufes
von B driickt der Exzenter F iiber den
Schieber G gegen die Hebelanordnung A.
Die Drehung im festen Punkte I wird
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pieler fur den Bastler
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Abb. 2. Die gesamte Mechanik
befindef sich unter der Mon-
tageplatte; im Vordergrund
links eine abgenommene Plat-
tenstitze. Oben: Die Stever-
achse mit Kurvenscheiben und
anliegendem Mechanismus
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auf die Tonarmachse J iliber-

tragen und der

Tonarm

schwenkt aus. Exzenter H hat

einen Absatz (Abb.8);

uber

diesen rutscht der Fliihlhebel K
durch die Kraft der Federn L.

Dies

M  iiber

bewirkt in den Punkten
das Kopplungsge-

stange N eine kurze Drehung
der Plattenstiitze um 30° (Aus-
schnitt linke obere Ecke). Da-

bei

greift die obere Scheibe

der Stutze Abh. b zwischen die
beiden untersten Platten des

Stapels. Die

untere Scheibe

gibt nun eine Platte frei, die
in leichter Drehung auf den

Plattenteller fallt.

Jetzt oOffnet der Kontakt
durch die Kerbe in der Schalt-

scheibe C. Wurde h wih-
rend des Spiels geoffnet,
so fallt Relais R ab und
setzt den Plattenspieler
auller Betrieb. Der Ton-
arm bleibt ausgeschwenkt
liegen. Ist h jedoch noch
geschlossen, so lauft die
Mechanik weiter. Exzen-
ter F' gibt im Verlauf der
weiteren Drehung von B
den Schieber G wieder
frei, der durch Feder O
zuridckgedriickt wird.
Schieber P stoéf3it nach
und schwenkt iiber die
Hebelanordnung A den
Tonarm zurlick. Der Weg

des Schiebers P wird
- durch den Hebel Q be-
J'*ﬂf grenzt. Q ist um S dreh-
J.;Er”_.._L bar und wird durch die
i T Abb bd exzentrische Achse T
VE S it eingestelll. So kann durch
M ., sekeiven Drehen der Achse T
PRz By sl
—@_._gﬂ/
Stevermaotar
1"
e
- Abheben 3
% P Ll
L";i'{;',.‘_— _I A K i"r"-'rfﬂ";’.'ﬁ olen J i _g‘;

-

i

vom Bedienungsfeld aus der

Aufsatz-

punkt des Tonarmes bestimmt werden.
Das Absetzen wird dann iiber DE be-

wirkt in umgekehrter Folge

wie heim

Abheben. Exzenter H driickt den Fiihl-
hehel K und damit die Plattenstiitzen

in die alte Lage

zuruck. Der

Stold

rutscht um die abgeworfene Platte nach.
Wird durch Taste w der Hubmagnet HM
betatigt, dann arretiert der Stift U die
Nase V. Beim folgenden Ablauf der Me-
chanik ist so die Bewegung des Ge-
stinges N und damit der Vorgang des

Abwerfens unterbunden. Die

Nase X

auf der Achse B schlief3t den Kontakt 2
kurzzeitig vor Beendigung des Wechsel-

vorganges. Der Gegenmagnet
den Stift U zuriick. Beim

GM zieht
nachsten

Wechselvorgang fallt also wieder eine

Platte.

Der grundsitzliche mechanische Aufbau
geht aus Abb. 4 hervor. Die Einzelteil-

zeichnungen Abb.3 bis Abb.
nahere Hinweise.
richten sich

und sind notigenfalls in

13 gebhen

Motor und Getriebe
nach vorhandenen DMitteln
Gummi zu

lagern. Der Zusammenbau dlirfte unter

Zuhilfenahme der

Abb.2 und Abb.4

ohne Schwierigkeiten moglich sein. Die

.
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Abb 8 Abwerfmechanik mit Exzenfer H
” _

Abb 10
Kontakt z zur

Abb. g

w-\\Schattscheibe C
1| mit Kontakt (u.¢

Teile werden zweckmaBig
auf einer Grundplatte

befestigt, die aus 2..3 (

Einstiche fur Jdealscheibe — 6

mm starkem Dural o. a.

besteht. Sie wurde hier

nicht besonders gezeigt.
Die MaBRe der Achsen
gehen aus Abb. 4 und den
Teilzeichnungen hervor.
Fiir die Kontakte b, c,

i, z wurde auf naherec

Angaben verzichtet. ks

10+ 100 ol
— 140 N
| I Abb. 12
-_€|>_ : %o Hauptachse B
i —1 w1t mit 2 Lagerbacken
sed B 1B 00—
.-l.—f — Y il
=5
l l rT ._1’*_ @Jdmfﬂheme Din 6799

ist lediglich darauf zu
achten, dafl die Kontakt-

federn gegen die Schalt-

Einzelteile der Mechanik zur
Bestimmung des Tonarmaufsetzpunktes

Aufhebung der e vi-Fi | | scheibe, -nase oder He-
Abwurfarretierung l'it Py — \\;”q éﬁ_ﬁ EEII% ;Eﬂllﬁrt& Smd‘h .

L i é\.}'sm’fﬁrmarerr'm' i) T.:L u gty R noc Ju_i
. — 40 b stiert. Der Tonarm mul

.l_ ﬂ ohne zu schleifen unter
‘1“ dem Stapel weglaufen,
7 i Abb. 11 7 und die Nadel darf dabei
AbwirE- G AR SN AR die zehnte Platte nicht
: ( Begrenzungsstifte beriihren. Biegen des
qrr.&;‘neru'ng TR ARG, Winkelhebels E regelt
a im Schnitt - @y (WBE s R die Hohe (Abb.6). Der
| ! ad 1000 Wdg. 035Lul {1000 Wdg. 0,35 (vl Tonarm ist im Achs-

i punkt J (Abb.4) so mit A06 73
e J_. der Hebelanordnung A
_4}4‘;%_ verbunden, dald er aus-

| S geschwenkt auch bei

A B0 f 1a r 30-cm-Platten gerade neben dem
TArretierungs- " | Stapel liegt und sich beim Spiel
bolzen aus - e R LR Lt ] bis zur Auslaufrille frei bewegen
Weicheisen e 60 R Y ;. S—
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Durch die Pultform des Verstarkergestells sind alle
Bedienungsgriffe des Gerdtes bequem einstelibar

Nachdem vor einiger Zeit einige neue
Allstromrohren auf den Markt ge-
kommen sind, sei hier ein kleiner Mehr-
zweckverstirker beschrieben, der auch
*am Gleichstromnetz eine fiir kleinere
Veranstaltungen ausreichende Sprech-
leistung abgeben kann. Das Gerat be-
sitzt zwel Einginge, die einmal
Anschlufl eines hochohmigen Mikrofons
und zum anderen fiir die Verbindung
mit einer weiteren Tonspannungsquelle
beispielsweise Tonabnehmer oder
Rundfunkgerit — bestimmt sind. Beide
Einginge kdénnen an der neuen Allstrom-
Verbundrohre UCF 12 unabhéngig von-
einander lautstdrkenmalfig geregelt wer-
den, so daB eine Uberblendeinrichtung
mit- zwei einfachen Potentiometern ge-
geben ist. Der Spannungsbedarf fur
Vollaussteuerung des Verstarkers be-
tragt am Mikrofoneingang rund 0,1 V
und am Tonabnehmereingang etwa
0,4 V. Ein weiterer Bedienungsgriff be-
tatigt die Tonblende, die im Anodenweg

e

188

Zum |

i
bb 116 1Wickelkdrper aus Hartgewebe

kann; d. h. der Hebel A darf vor-
her noch nicht gegen den Schie-

o
_.r

A2

ber G stoflen. Die Exzenter D F H und
Schaltscheibe C sind so anzuordnen
(Abb.6...9), daf im Ruhezustand (wiah-
rend des Spiels) die Punkte Y den An-
griffspunkten jeweils gegeniiberliegen.

'B-WaH-Gegen.iakiversiﬁrker

fur Allstrombetrieb

des Triodensystems der UCKE 12 Iliegt.
Zur Phasenumkehr in iiblicher Schaltung
dient eine als Tetrode geschaltete UF 14,
wahrend die Gegentaktendstufe mit zwei
leicht gegengekoppelten UL 11 bestiickt
ist. Um das Gerit auch an Wechsel-
stromnetzen betriebsfahig sein zu lassen,
ist neben einem Selengleichrichter (der
natiirlich bei reinem Gleichstrombetrieb
{iberbriickt werden kann) eine reichliche
Anodenstromsiebung vorgesehen, wobei
auch in den Anodenwegen der Vorstufen

UCF12

dIME

noch weitere Siebglieder angeordnet
sind. Der Ausgangstransformator soll
primir fir zweimal 4 kOhm Impedanz
bewickelt sein, wahrend man fir ge-
wissen , Leitungsbetrieb” sekundar mit
zwei Wicklungen evtl. fiir 15 Ohm und
150 Ohm wohl immer auskommen durfte.
Der praktische Aufbau dieses Verstar-
kers erfolgte auf einem handelsiiblichen
Gestell (Hersteller: P. Leistner, Ham-
burg), das in Pultform ausgefiihrt ist
und eine durchbrochene Abdeckhaube

UF 14

2xULTT

200pF

Kendensatoren © * 50nF

Netz
220 =

’ .

280,200 G+ 150 mA

15

T ﬂj:.?é‘;:r‘ o
by

Mnf

—

Schaltbild des Vierrdhren-Allstromverstarkers
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Bauzeichnung fir eine einfache Ton-
saule, die recht preiswert mit einigen
Kleinlautsprechern aufzubauen ist

Verdrahtungsansicht des Vierrohren-
Verstarkers. In der Mitte erkennt man
die an einer Lotdsenplatie zusammen-
gefafiten Kleinteile, Die etwas grofie-
ren Elkos in Rollenform sind zum Teil
paarweise mit Blechstreifen festgelegt

r——

Liste der verwendelen Einzelieile

BT i ™ o ™ e Y R

Anzall Einzelteil Girile Anzall Finzelteil Grafo
1 Eisenrestell mit gelochter Nr, 3, P. Leistner, 4 Schichtwiderstiinde 0,5 MOhm
Kappn IMamburg 1 desgl, 0,1 MOhm
2 Rohren UL 11 1 desyl. 50 kOhm
2 | desel, UF 14 Telefunken 2 desgl 20 k(Ohm
1 | desgl. UCE 12 4 desgl, 5 kOhm
2 Potentiometer 0,5 MOhm log, 4 desgl, 1 kOLm p
l desgl, 50 kOhin, Elap E46 2 desgl, 250 Ohm |
1 Auvsransetransformator t 8T 488, Gorler 2 desgl, 100 Ohm
1 Netzdrossel 10 H 100 mA 4 Stahlrihrenfassungen 5 pol., Mozar
1 Duppelelko 2 %32 uF 500V, 1 Glirnmlampenfassung 220V, DGL
Wohlehen & Bilz mit Signalelimmlampe
1 Selengleichriehter 250100 SAF 1 picherungzelement 0,4 A, Wickmann
gt Elkos in Rollenforin Sl 300V, W. & B 1 Netzschalter
3 Niedervolt-Elkos ou el 25 ¥ 3 Bedienungsknopfe 30 mm o
2 Rollbloek-Konden=atoren 0,1 eI 3 Doppelbuchsen
10 deseal. A0 nlf 1 Abzelhirmbuehse
3 desgl. 10 nk 1 Litosenleiste £, 10 Elemente | 4 210 em
1 desgl. 5nF 32 Scehrauben m. Muttern M3 | 310 em
@ desgl. 200 plf 6 Bolzen m. Muttern M4 § 20 ¢n
i Drahtwideystand m. Schelle | 1 kOhm, 15 W Abschirmschlaneh, Schaltdraht, Verdrahtunesstitzpunkte,
4 Schichiwiderstinde I MOhm Notzkabel mit Stecker. '

besitzt. Bei der Verdrahtung dieses Allstrom-
geriles wird man zweckmiflig darauf achten,
beruhrungssicher bleibt.

dafl das Geslell
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In dieser Ruckan-
sicht des Verstar-
kers ist die durch-
brochene Abdeck-
hauvbe abgenom-
men. Man erkennt
die an der RUck-
seite des Chassis
angebrachten Buch-
sen fur die NF-, Zu-

und Ableitungen

Chassisaufrifl fur
die Anordnung der
Einzelteile auf dem
verwendeten Gestell

diesem Zweck wird das Chassis nicht
als Minusleiter benutzt, sondern es ist
ein stiarkerer Cu-Draht in der Mitte des
Verdrahtungsraumes isoliert angebracht
und an diesem sind sadmtliche Minus-
leitungen zusammengefiihrt. Das Chassis
ist dann nur an einem Punkte kapazitiv
mit diesem Leiter verbunden. Die Ab-
schirmbuchse des: Mikrofoneinganges
sitzt unmittelbar im Chassis und der
im Schaltbild an dieser Stelle gezeich-
nete Kondensator dient als wechsel-
spannungsmaliger Kurzschlul3 filir das
Gestell.

Zur Beschallung grdfierer Rdume emp-
fiehlt sich die Anfertigung einer kleinen

Tonsdule. Gegenliber normalen, Kkrifti-
geren Einzellautsprechern ergeben solche

strahlergruppen bekanntlich eine bes-
sere Hohen- und Tiefenwiedergabe, wo-

bei insbesondere der Richteffekt im
Freien bzw. auch in geschlossenen Rau-
men oft recht vorteilhaft ausnutzbar
ist. Mit der 15-Ohm-Anpassung des
Ausgangstrafos lassen sich also gerade
die in Serie liegenden 2,5-Ohm-Schwing-
spulen der sechs an der Sdule ange-
brachten 1,5-Watt-Lautsprecher ver-
sorgen. Zur Kontrolle des gleichsinnigen
Wicklungsanschlusses der  Schwing-
spulen kann wman die Strahlergruppe
kurzzeitig mit einer Kkleinen Gleich-
spannung verbinden und beim Ein-
schalten priifen, ob alle Membranen in
der gleichen Richtung anziehen.
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Von E.NIQUE

FFokussierspulen

Die in Deutschland gefertiglen , Bild-
rohren” mussen mit einem Fokussier-
magneten versehen werden, um den
Klektronenstrahl so stark zu bilindeln,
daf3 sich die auf dem Bildschirm ge-
schriebenen Zeilen nicht Uberschneiden,
der Lichtfleck auf dem Schirm der Bild-
rohre also ausreichend diinn ist. Diese
magnetische Strahlblindelung wird im
Ausland mittels ringférmiger Dauer-
magnete erreicht, die in Deutschland
wahrscheinlich noch im Laufe dieses
Jahres wvon den Deutschen Edelstahl-
werken auf den Markt gebracht werden.
Vorldufig miissen wir elektromagneti-

Eisenbiern fmm
£

: : =
Perffnnx/;mm (L) —s o
e« 3,2 s = |

s ,
Eisenblecn Tmm

Abb. 5. Korper fir Fokussierspule
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Abb. 6.

Experimentier-Chassis fir Fernseh-

Empfanger mit der DG 10

sche Fokussierspulen verwenden, die im
ubrigen mehr Moglichkeiten zum Hxpe-
rimentieren bieten.

Zum Selbstbau der Fokussierspulen be-
nutzt man ein 25 mm langes Pertinax-
rohr mit etwa 1 mm Wandstirke, Wird
die Fokussierspule fiir eine Bildrohre,
wie MW 31, bhenétigt, so mufBl das ver-
wendete Pertinaxrohr einen Innendurch-
messer von ectwa 40 mm haben. Fiir
eine Fokussierspule fiir die Oszillo-
grafenrohre DG 10/56 oder DB 10/5 ver-
wendet man ein Pertinaxrohr mit etwa
50 mm Innendurchmesser und ebenfalls
20 mm Linge. Bei dem Innendurch-
messer Kommt es nicht auf einen Milli-

190

meter an. Zu beachien ist lediglich, daB
das Pertinaxrohr iber den Hals der ver-
wendeten Bild- oder Katodenstrahl-
Rohre ohne Schwierigkeiten geschoben
werden kann.

Passend zu dem Pertinaxrohr mussen
die seitlichen Spulenflansche angefertigt
werden, die aus 1 mm Pertinax bestehen.
Die Flansche kénnen nach Belieben gua-
aratisch oder rund sein. Die runden
Flansche haben einen Auflendurchmesser
von 145 mm und die gquadratischen eine
auliere Kantenlinge von 145x145 mni.
Die angegebenen Aufllenabmessungen
gelten sowohl filr die Flansche fiir das
40-mm-Rohr als auch fiir die des 50-mm-
Rohres. Die Flansche missen in der
Mitte mit 42 bzw. 52 mm Durchmesser
ausgerissen werden, und zwar so, dabB
sle sehr fest auf den runden Pertinax-
korper geschoben werden konnen. Das
Pertinaxrohr soll auf beiden Seiten
1 mm {berstehen, so dafl noch je ein
Kisenblechflansch befestigt werden kann,
der im Durchmesser bzw. in der Kanten-
lange 10 mm groBer ist als die Pertinax-
flansche. Die runden Eisenflansche er-
halten im Abstand von 2,5 mm vom
aufleren Rand um je 120 ° versetzt drei
Locher mit 3,5-mun-Bohrung. Bei den

guadratischen Eisenflanschen  hohren
wir  zweckmibigerweise vier Locher

efwa in der Mitte der Seiten, ebenfalls
29 mm vom Aulleren Rand entfernt.
Die beiden Flansche miissen gleich-
zeilig verbohrt werden, weil die Locher
fler Flansche einander gegeniiberstehen
sollen. Die Kérper der Fokussierspulen
sind in der Abb.5 wiedergegeben. Die
e¢ingeklammerten Zahlen gelten fir
die Fokussierspule {filr die Bildrohre
MW 31 und die nichteingeklammerten
Zahlen fur die der Oszillografenrdhre
DG 10/5 bzw. fiir beide Rohren. Der
Zeichnung sind runde Spulen zugrunde

gelegt.  Die Pertinaxflansche werden
mit einem guten Alleskleber auf das
Pertinaxrohr aufgeklebt und anschlie-

bend die Hisenflanschen aufgeschoben,
die wahrend des Wickelns durch Metall-

oder Holzflansche zusammengehalten
werden missen.
Die  Spulenkdrper mit einem lichten

Innendurchmesser von 40 mm erhalten
28 000 Wdg. 0,14 mm Cu-Lackdraht, so-
fern eine Anodenspannung von 250 Volt
oder mehr zur Verfligung steht, Soll
die Fokussierspule in einem Fernseh-
empfanger verwendet werden, der fur
Allstrom geplant ist und in dem nur
mit ciner Anodenspannung von 180 Volt

(1, Fortsetzung)

cu-Lackdraht. Die Fokussierspulen mit
20 mm innerem Durchmesser erhalten
fur eine Anodenspannung von 250 Volt
24 000 Wdg. 0,14 mm Cu-Lackdraht; sind
nur 180 Volt Anodenspannung vorhan-
den, so miissen 20000 Wdg. 0,16 mm
Cu-Lackdraht vorhanden sein,
Die Fokussierspulen werden iiber einen
variablen Widerstand an den Ausgang
der Netzanode angeschlossen. Bei einem
Nebzgerit mit 250 Volt Anodenspannung
mub der Vorwiderstand 5000 Ohin grof
sein und 40 mA vertragen, withrend bei
cinem 180-Volt-Netzgeridt der Vorwider-
stand 20 kOhm haben und filir eine Be-
lastung von max, 40 mA dimensioniert
sein soll.
Ist die gewiinschte Fokussierspule voll-
gewickelt, so schneidet man sich einen
streifen aus 1 mm Eisenblech, der 23 me
breit ist. Dieser BEisenblechstreifen wiJ
auf den Flansch der Pertinaxplatten
zwischen die Einsenflansche gelegt. Der
Kisenblechstreifen mufl sich iiberlappen
und wird mit Isolierband iiberwickelt,
so daf} er sich nicht losen kann. Ist der
Kisenblechstreifen befestigtl, so werden
durch die Locher der Eisenblechflansche,
diec sich gegeniiberstehen, 28 .. 30 mm
lange Schrauben gesteckt und diege mit
Muttern befestigt, so dall die Eisen-
flansche festsitzen, auch dann, wenn die
Wickelvorrichtung entfernt  worden ist.
Zum Schlufl umklebt man jeden Eisen-
blechflansch mit Isolierband, damit
min sich wahrend des ExXperimentierens
nicht an dem scharfen Rand der KEisen-
blechflansche schneiden kann.
Ks empfichlt sich, zwei Befestigungs-
schrauben der Eisenblechilansche 35 mm
lang zu machen und dicse gleichzeitig
dazu zu henutzen, die Fokussierspule
auf dem Chassis der Bildréhre bzw. der
Oszillografenrchre zu hefestigoen.
sowohl durch die ILuage der Fokussier-
spule auf dem Hals der Bildréhre a’
auch durch die Anderung des durclhesd
flieffenden Gleichstromes (Verinderung
des Sericnwiderstundes) ist os moglicl,
die Stirke des auf dem Leuchischirm
erscheinenden  Leuchtfleckes zu  ver-
andern.

Empfiangeraufbau
Der Bild- und Ton-Empfinger sowic
Kippgerat, Amplitudensieh und Hoch-
shannungsnelzgerat werden auf zwel
Chassis zu beiden Seiten des Bildroh-
renchassis aufgebaut. Die Empfliangor-
chassis sind in sich noch unterteilt, um
dic  einzelnen  Fernschemptingerteile
jederzeit auswechseln zu konnen,

gerechnet werden kann, so betrdgt die Fiir einen Fernsehempfianeer mit der
Windungszahl 22 000 Wdg. bei 0,16 mm  Katodenstrahl-Oszillografenrohre DG 10
502 A
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benotigt man zwei Chassisrahmen ge-
mif Abb. 6; sie sind 40 mm hoch und
haben oben ecinen 15 mm breiten Rahmen
mil  DBefestigungslochern. Auf  diesen
rahmen werden die Montageplatten der
mmpfangerteile aufgeschraubt. DMan
schneidet sich zwel Blechstreifen, 1,13 m
lang und 55 mm breit, aus 1-mm-Kisen-
blech oder 1,5- .. 2-mm-Aluminiumblech.
Diese  DBlechstreifen werden  gemdil
Abb. 7B zurechtgeschnitten und an den
gestrichelt  gezeichneten Linien abge-
winkelt. Der 30 mm breite Lappen des
otreifens soll auf der einen Schmalseite
des Chassis aufliegen und dort ver-
schraubt oder vernictet werden. In den
ahgewinkelten Rahmen werden 3,5-mm-
Locher nach Zeichnung Abbh. 6 gebohrt,
oder, bel Verwendung von 2-imm-Alumi-
nium, 3-mm-Gewingleldcher geschnitien.
Das Chassisgestell gemifd Abb. 6 180t
sich auch aus Winkelmaterial herstellen.
In diesem Ifall wilrde man einen Rab-
men aus 40 mm breitem und 1130 mim
langem Bleeh bhiegen. Innen an den
Blechrahmen miifite dann Metallwinkel-
miaterial 15 ¥ 15 mm angeschraubt wer-
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Abb, 8. Experimentier-Chassis fur Fernseh-
Empfanger mit der MW 3]

den. In dieses Winkelmaterial sind dann
die in Abb.6 angegebenen Locher zu
pohren.

Die Chassisformen filir die Empfinger-
teile, die zur Bildrohre MW 31 passen,
sind die gleichen wie die oben beschrie-
benen; lediglich die Abmessungen sind
andere. ¥ir den Chassisrahmen wlirde
man enen  Biechstreifen von 55 mm
Breite und 1370 mim  Linge gemif
Abb. TA zurcchtschneiden und ent-

sprechend den in Abb. 7T A angegebenen

trichellinien  abbiegen. Die beiden
Chassisrahmmen, die zur MW 31 passen,
sind in Abh. 8 skizziert,

Hochspannungsnetzteil

Fir den Betrieb der Bildwiedergaberthre
benotigt man einen Hochspannungsteil,
der bei Stromen unter 1, mA fiir die
SO-em-Bildrohre MW 31 eine Spannung
von 7..9 KV und flir die Oszillografen-
rohre DG 10 eine solche von 2.5 kV
liefern muB. Fir die Erzeugung der
Hochspannung gibt es drei grundsitz-
lich verschiedene Methoden:

1. Die bhenotigten hohen Spannungen
konnen durch Transformation von 50-
periodigem Wechselstrom und anschlie-
Bender Gleichrichtung erzeugt werden.

2. Die geforderten hoben Spannungen
lassen sich aus dem Zeilenkippgeriit

durch Transformation und Gleichrich-
tung der Rilcklaufimpulse gewinnen

(Patent von Farnsworth). Diese Hoch-
Spannungserzeugung ist natiirlich nur
bel magnetischen Kippgeriten anwend-
bar.

3. Schlieflich ldRt sich die bendtigte

FUNK-TECHNIK Nr. 7/1951

Hochspannung durch eine Oszillator-
rohre erzeugen, deren Hochfrequenz-

spannung (ransformiert und gleichge-
richtet wird (Patent von Kinne).

Alle genannten Hochspannungserzeu-
gungsarten haben natirlich unterschied-
liche Vor- und Nachteile. Nur auf Grund
der jeweils vorliegenden Verhiltnisse
lalt sich entscheiden, welche der drei
Schaltungsgatiungen zweckmiiflig anzu-
wenden ist. Zum Experimentieren ist es
sicher zweckmiiflig, die Hochspannungs-
erzeugung unabhingig vom Kippteil zu
haben. Ifir den Anfinger wird die unter
1} genannte Schaltungsgattung am ein-
fachsten zu verwenden sein.

Die Oszillografenrthre DG 10 bzw, DB 10
benotigt +2500 V' Beschleunigungsspan-
nung, 100V Vorspannung fiir die An-
ode 2 und Gitter 2 und eine regelbare
Vorspannung fiir die Anode 1, die zwi-
schen +200 und +400 Volt liegt. Dic
negative Vorspannung fiir das Steuer-
gitter der Oszillografenrshre muld nicht
vom Hochspannungsnetzgeridt geliefert
werden, da sie dem Ausgang des Bild-
empfingerteiles entnommen wird.

Um jede Moglichkeit auszunutzen, vor-
handenes Matzrial fir den Fernseh-
empfangerbau zu verwenden, sind fiir
das Hochspannungsnetzgerit, passend
zur DG 10/5 bzw. DB 10/5.2 verschie-
dene Schaltungen in den Abb.9 und 12
angegeben. Die Leistungen beider Schal-
tungen sind gleich, sie unterscheiden
sich lediglich durch den Aufwand bzw.
durch die Dimensionierung des verwen-
delen Netztratos. Bei der Abb. 9 wird
eine Spannungsverdopplerschaltung an-
gewendet, Dadurch geniigt ecin Netz-
transformator mit einer Sekundirwick-
lung von 900 V. Viele Amateure werden
sicher einen Netztrafo mit einer Sekun-
darwicklung von 2 X 450V in ihrem Be-
stand haben. Dieser Trafo kann ver-
wendet werden. Man 1AQL den Mittel-
anzapf tot liegen und benutzt nur die
Enden der beiden in Serie geschalteten
150 Volt-Wicklungen. Durch die Span-
nungsverdopplung und dadurch, dafl der
Ladekondensator auf den Scheitelwert
aufgeladen wird, erhilt man eine Gleich-
spannung von rund 2500 V. Als Gleich-
richterrchren lassen sich die RFG 5 oder
RFG 3 benutzen, die oft noch in altep
Bestanden vorhanden sind, jedoch nicht
mehr neu hergestellt werden., Die von
den Gleichrichterréhren zu liefernden
Strome liegen unter YW mA. Als moderne
Hochspannungsgleichrichterrdhre fiir die-
sen Zweck wird die EY 51 fabriziert, die
unter dieser Bezeichnung ohne Sockel
mit freien Enden zum Anloten auf den
Markt kommt.

Die Heizwicklungen fiir die Gleichrich-
terrohren  miissen gegenecinander und
gegen die Sekundarwicklung auf 1500V
spannungssicher sein. Die 4-V-Wicklung
fur die Heizung der DG 10/5 muld gegen-
uber den anderen Wicklungen auf min-
destens 2500 V spannungssicher sein.
Ist die Spannungssicherheit der 4-V-
Wicklung mnicht gegeben, so empfiehlt
es sich, fUr die Bildréhrenheizung einen
besonderen Heiztrafo zu verwenden, bei
dem ddie Heizwicklung gegeniiber der
Nelzwicklung auf mindestens 2500 V
isoliert ist.

Es islt ratsam, den Hochspannungsteil
gesondert abzusichern, wie es in den
Abb. 9 und 12 auch angegeben ist. Die
von dem Netzgeridt gelieferte Gleich-
spannung darf unter keinen Umstinden
mit einem Drehspulvoltmeter kleinen
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Abb. 9. Hochspannungs-Netzgerat fir DG 10
in Verdopplerschaltung
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Abb. 10. Aufbau des Hochspannungs-Netzteiles
nach den Schalibildern der Abbildungen 9 und 12
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Abb. 11. Chassisaufbou des Hochspannungs-
Netzgerates noch Schaltung der Abb. 13

Widerstandes gemessen werden, Hierfin
eignet sich nur ein statischer Span-
nungsmesser oder ein Drehspulinstru-
ment mit einem Widerstand groBer als
10 Megohm. Sind Kkeine geeigneten Hoch-
spannungsvoltmeter vorhanden, dann
nimmt man ein Milliamperemeter oder
Mikroamperemeter, bei dem 250 Mikro-
ampere noch gut ablesbar sind, und
schaltet es idber einen Widerstand von
10 Megohm an die Gleichspannungs-
kKlemmen des Netzgerites Bei 25 kV
und einem Vorwiderstand von 10 Meg-
ohm miissen 250 Mikroampere flieflen.

191



Gescant von B.Klug (Radiomuseum-Zottewitz); Download von www.rainers-elektronikpage.de

Die Belastbarkeit des 10-Megohm-Wi-
derstandes mull 1 Watt betragen.

Die in den Abb.9 und 12 angegebenen
Spannungswerte sind sdmtlich Betriebs-
spannungen. Die Priifspannungen sollen
den dreifachen Wert haben.

Bei der Schaltung nach Abb.12 wird
mit einfacher Gleichrichtung gearbeitet.
Fiir die 1000-V-Gleichspannung und fur
die 2500-V-Gleichspannung wird je eine
Gleichrichterrohre benutzt. Die erforder-
liche hohe Sekundar-Wechselspannung
kann man sich auch durch Serienschalten
der Sekundirseiten mehrerer Netztrafos
herstellen. Hierbei ist sehr darauf zu
achten, dafd die Phasenlage der in Serie
geschalteten Sekundirseiten richtig und
dafl die Isolation der Trafos zwischen
Primir- und Sekundirseite hoch genug
ist, um Uberschlige zu vermeiden. Im
librigen gilt fiir die Schaltung der
Abb.12 das bereits zur Abb.9 Gesagte.

Wesentlich kritischer als die Netzgerite
nach Abb.9 und 12 sind wegen der Iso-
lierungen die Hochspannungsgerate fur
die Bildrohre MW 31, die 7T kV bzw. 9 kV
Gleichspannung liefern miissen. Die von
den Fabriken angegehenen Hochstspan-
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Abb. 13. Hochspannungs-Netzgerat fur die MW 31
in Spannungs-Verdopplerschaltung

nungen (9 kV fiir die MW 31 und 2,5 kV
fur die DG 10) sollen nicht Uberschritten
werden, da darunter die Lebensdauer der
Rohre leidet. Unter dem angefiihrten
Minimalwert darf man nicht arbeiten,
well die Bilder dann unschiarfer werden,
d. h. der Zeilenstrich wird dicker. Je
hoher die verwendete Spannung filir die
Bildrohre ist, um so grofier mufy die vom
Bildempfinger gelieferte Bildsteuerspan-
nung und um so grofler muld der fur die
Ablenkung notwendige Strom bzw.
Spannung sein. Der gesamte Fernseh-
empfangeraufbau ist also um so billiger,
je niedriger die gewihlte Hochspannung
ist; gleichzeitig werden aber auch die
Bilder unschirfer.
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Die flr die Hochspannungserzeugung
der 30-cm-Bildréhre MW 31 verwend-
baren Wechselstromnetzgerdte sind in
Abb. 13 und 14 schaltungsmiBig wieder-
gegeben.

In der Abb.13 ist eine Spannungsver-
dopplerschaltung vorgesehen. Bei der
Spannungsverdopplung ist der Netz-
trafo weniger kostspielig, soll aber
trotzdem in Scheibenwicklung ausge-
fihrt sein. Die Wicklungen der Heizung
fur die MW 31 und fur die obere RFG 5
konnen in einer Kammer untergebracht,
miuissen von der 3,2-kV-Wicklung jedoch
durch einen Flansch von 3 mm Stirke
getrennt werden. Eine hochspannungs-
sichere Trennung durch einen 3 mm
starken Flansch ist ebenfalls fir die
Heizwicklung der zweiten RFG5 not-
wendig. Fur die 260-V-Wicklung und die
4-V-Wicklung genluigt ebenfalls eine ge-
meinsame Kammer. Sehr wichtig ist,
die Wicklungsenden ausreichend hoch-
spannungsisoliert herauszufiihren. Fer-
ner ist besonders darauf zu achften, dald
die Sekundirwicklungen gegeneinander
und auflerdem gegen EKisen und gegen
die Primdrwicklung ausreichend gut iso-
liert sind. An Stelle der Gleichrichter-
rohren RFG § lassen sich auch hier die
laufend fabrizierten  Philips - Rohren
EY 51 verwenden.

Wesentlich hohere Anspriiche werden
hei Anwendung der Schaltung Abb. 14
an den Netztrafo gestellt; dafiir spart
man eine RFGH ein. Die Hinweise be-
zuglich Abb.9 und 12 gelten analog
auch filir die Schaltungen der Abb. 13
und 14. Aus den Netzgeriten der Abb. 13
und 14 148t sich ferner die Steuerzylin-
dervorspannung fir die MW 31 entneh-
men, die endgiiltig von dem Bildemp-
fangergerit geliefert wird. Fiir etwaige
Spannungsmessungen wird auch hier,
sofern nicht ein statisches Voltmeter zur
Verfugung steht, ein Mikroamperemeter
verwendet, das noch 250 Mikroampere
abzulesen gestattet. In Serie zu diesem
Mikroamperemeter wird ein Widerstand
von etwa 40 Megohm geschaltet, der mit
2 Watt belastbar sein muf,

Aufbau der Hochspannungsnetzgerite

Die Hochspannungsnetzgerite flir die
Oszillografenrdhre DG 10/56 gemif
Schaltschema Abb. 9 oder Abb. 12 sind
auf eine Hartaluminiumplatte von
140 x 200 mm zu montieren. Der Lage-

plan geht aus Abb.10 hervor. Da das
Potentiometer nur einmal eingestellt zu
werden braucht, kann man es unter die
Montageplatte einbauen und die Achse
mit einem Schlitz versehen, um die Ein-
stellung mittels Schraubenzieher vor-
nehmen zu koénnen. Sollen, wie in der Be-
schreibung erwédhnt, mehrere Netztrafos
benutzt werden, so kann man diese liber-
einander anordnen. Selbstverstdndlich ist
besonders darauf zu achten, die Hoch-
spannungsleitung gegen Chassis sehr gut
zu isolieren. Entweder muf3 ein einadri-
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Abb. 14. Hochspannungs-Netzgerdat fir die MW 31
mit einfacher Gleichrichtung ‘

ges Hochspannungskabel (entsprechend
dem Zundkabel bei Autos oder Motor-
radern) verwendet werden oder an der
Kabheldurchfiihrungsstelle ist im Chassis
eine Calitbuchse oder Gummibuchse
(Kabeldurchfiihrung) einzusetzen. Nach
der Montage und Schaltung des Netz-
gerdtes wird dieses auf den Rahmen der
Abb. 6 montiert, und zwar so, daf3 der
Trafo am Rand des Chassis sitzt und —
von der Schirmseite der Bildrdhre aus
gesehen — rechts auflen steht, also
moglichst weit von der Bildrohre ent-
fernt ist, um Bildfeldverzerrungen durch
Trafostreuungen zu vermeiden,

Der Aufbau des Hochspannungsnetz-
teiles fiir die Bildréhre MW 31, dessen
Schaltschema in Abb. 13 bzw. 14 wieder-
gegeben ist, wurde in Abb.11 einge-
zeichnet. Auch hier sind die Potentio-
meter mit Schlitzen zum Einstellen ver-
sehen und unterhalb der Montageplatte
angeordnet. Die Trafos sollen ebenfalls
— von der Schirmseite der Bildréhre aus
gesehen — vorn rechts auflen stehen.
Im ubrigen sind samtliche die Abb. 1(
betreffende Hinweise zu beachten.

Neue Rechteck-Bildrohre mit Metallkolben

Unter der Bezeichnung 17 CP 4 liefert die
Radio Corporation of America seit kurzer
Zeit eine  Rechteck-Bildréhre mit  Metall-
kolben. Nachdem  die Rechteckiorm in
Deutschland bereits 1939 beim Einheitsfern-
sehempfinger erstmalig benutzt wurde, hat
sie sich in den USA seit Jahresfrist stiirker
durchgesetzt. Thr
Anteil an der Ge-
samtfertigung wvon
Bildrdihren erreichto
im Jahre 1950 be-
reits 55 %% und ist
weiter im Steigei.
Die neue Ausfiih-
rungsform hat ei-
nige beachtlicho
Vorzige gegeniber
den runden  Bild-
rohren. Das Bild-
fenster ist nur so
grol wie das Bild
selbst, so dal die
auf den r1runden

ungeniitzten Flichen
Bildschirmen entfallen.
Auberdem kann der Schirm relativ flach
gehalten  werden. Bei der vorliegenden
Rohre betragen die MaBe der Bildflidche

37,2%27.9 em bei einer Rohrenlinge wvon nur
45 em! Damit kann der Empfinger sehr viel
kleiner als hisher gebaut werden; allein die
Gesamthéhe des Gehiuses lillt sich bei dieser
17-Zoll-Riéhire um 20 v. H. verringern.

Die 17 CP 4 arbeitet mit magnetischer Ab-
lenlkung. Die Anodenspannung 1im Betrieb
adar{ maximal 14 kV betragen, obwohl die
Rohre 17,6 kV aushilt. Allerdings treten
iber 14 kV stirkere RoOntgenstrahlen auf,
die u, U. gefihrlich werden konnen, so daB
man entweder maximal 14 kV an die Anode
anlegt (oder weniger) ... oder aber die Rihre
vollkommen und sorgfidltig abschirmt. In der
Praxis wird allerdings stets der erstgenannte
Weg gewihlt.

Der Bildschirm besteht aus mattem Filter-
las mit der rauhen Seite nach aullen, so dal
die RoOhre sorgfiltig zu behandeln ist;
Fingerabdriicke, Kratzer usw. hinterlassen
selbstverstindlich welt gefdhrlichere Spuren
als auf glattem Glas. Wie bekannt ist, er-
hiht das Filterglas den Rildkontrast und
verhilitet Reflexe von hellen Gegenstinden im

. Zimmer, so dal die Beobachtung der Fern-

schdarbietungen bei normaler
beleuchtung moglich wird,
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Phasenmessung auf Kreisskala und mit Rechteckspannungen

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd.6 |1950], H. 8, S.155)

Die Verformung einer Rechteck-
spannung durch Phaseninderung

Zur Beurteilung der so erhaltenen Os-
zlllogramme ist es notwendig, auf die
Ursachen dieser Verformung etwas
naher hinzuweisen.

Bekanntlich kann man sich nach Fou-

rier eine Rechteckkurve aus einer
sinusformigen Grundwelle und einer
entsprechenden Anzshl sinusformiger

Oberwellen in bestimmten Phasenlagen
zusammengesetzt denken.
Die Amplitudenverhiltnisse sind dabei:

Grundwelle: Amplitude 1
3. Oberwelle: Amplitude 1/3
h, Oberwelle: Amplitude 1/5
7. Oberwelle: Amplitude 1/7
9. Oberwelle: Awmplitude 1/9
11. Oherwelle: Amplitude 1/11 u. s. f.
Wird nun ein Schaltelement untersucht,
das gegeniiber tiefen Frequenzen von
Einfluf3 ist, so wird die Ausgangsspan-
nung der Grundfrequenz der Eingangs-
annung voreilen. Bei einem Schalt-

wement, welches das obere Fregquenz-

ende bestimmt, eilt die Ausgangs-
spannung der HKingangsspannung nach.
(FUNK-TECHNIK Bd.4 [1949], H. S8,
S.231 u. H.10, S.290 , Phasenverschie-
bung an der unteren Frequenzgrenze“.)
Da am unteren Frequenzende die Ober-
wellen, der Frequenz entsprechend, je-
doch wesentlich weniger phasenver-
schoben werden (dariiber hinaus ist ihre
n,wellenlange ohnedies nur ein Bruch-
teill der Grundwelle), dndern sich die
Augenblickswerte derart, daB sich die
waagerechten Teile der Spannungs-
kurve in der Zeitrichtung neigen.

Bei einem Schaltelement, das die obere
Frequenzgrenze bestimmt, werden die
Oberwellen stdrker als die Grundwelle
beeinflu3t es tritt ja im allgemeinen
stets auch eine Schwéichung ein —, so
dafl sich die Kurvenstiicke gegen die
Zeitrichtung neigen.

Um eine Ubersicht iiber die Bildver-
danderung bei einer bestimmten Phasen-
verschiebung zu erhalten, koénnte man

*ﬂh] die Bilder der Grundwelle und die

-ugehorigen

Oberwellen  aufzeichnen
und fiir die charakteristischen Fille die
sSummenkurve konstruieren. Dies wire
Jedoch recht zeitraubend.

Aber auch die analytische Berechnung
durfte nicht Sache aller interessierten
Leser sein. Man kann jedoch den Zu-
sammenhang  zwischen Phasenunter-
schied und Anderung der Rechteckspan-
nung durch folgende, nicht allzu schwie-
rige Uberlegung finden:

Zu Beginn jeder Halbperiode der MeB3-
spannung wird die Kapazitidt C (Abb,
30 a!) aufgeladen®).

Bis zur nédchsten Halbperiode kann sich
die Kapazitit C iliber den Widerstand R
entladen. Der Spannungsriickgang ist
durch die Zeitkonstante ;=R :C ge-

Abb. 31. Oszillogramme zur Erklarung der Bild-
vergrofierung bei groBeren  Phasenwinkeln.
a) Phasenwinkel 0v
b) Phasenwinkel 60 ~

|

geben, wobei die bekannte Gleichung
fiir die Entladekurve einer RC-Schaltung

gilt:

Hierbei ist, wie in Abb. 30 b angedeu-
tet, u, die Spannung bei Beginn und 1,

am EKEnde der Halbperiode.

Die Zeit t ist in diesem Falle (symme-
trische  Mef@spannung) gleich dem
halben Kehrwert der Frequenz der
Rechteckspannung, also

- (8)

2 f

Nun ist es notwendig, die Spannungen
i, und 1, einerseits und den Phasen-

winkel andererseits in der erwiinschten
6) Fir die untere Frequenzgrenze konnen die
entsprechenden Schaltelemente eines Ver-
stdrkers zu einer derartigen Ersatzschaltung
eines CR-Gliedes zusammengefaflt werden.

Ahnlich ist im allgemeinen die obere Fre-
gquenzgrenze durch die Parallelschaltung
eines entsprechenden Widerstandes und einer
HHrsatz“-Kapazitiit zu charakterisieren (siehe
auch: FUNK-TECHNIK BRd.4 [1949]. H. &,
S, 230, Verstidrkungsabfall an der unteren
Freqguenzgrenze® und Bd. 4, H. 14, S. 422

SVerstidrkungsabfall an der oberen Frequenz-
rronge™l),

"
90
80
70
50
50
40
30
20

10

Abb. 30. Abhédngigkeit
des Schwachungsfaktors

e gy

o von dem

Glied, b) durch Phasen-
verschiebung verformtes

g
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g 5 10 15 20 29 30 SH] 40

Oszillogramm

Phasenwinkel ¢. a) CR —

gegenseitigen Abhingigkeit anzugeben.
Hierzu erinnern wir uns an die Glei-
chung:

cteg =w-R.(C, (9)
welche u. a. seinerzeit (FUNK-TECH-
NIK Bd. 4 [1949], H.10, S.290, Glei-

chung 16) filir derartige Kopplungsele-
mente abgeleitet wurde.

Setzt man nun in Gleichung
Gleichungen (8) und (9)

setzt ctg ¢ durch L
tg o

(7) die
ein und er-

dann erhilt man

)

als Ergehnis:

g = U, e~ tgg (10)

In Abb. 30 =zeigt die Ab-

die Kurve

Abb. 32, Oszillogramme zur Phasenmessung mit ein-
weg-gleichgerichteten Sinusspannungen, Spalte a)
mit Zeitablenkung, Spalte b) ohne Zeitablenkung,
Spaite c) mithoher, nicht synchronisierterZeitfrequenz

angigkeit des Schwiichungsfaktors
e—® iy vom Phasenwinkel ¢, errech-
net nach Gleichung (10). Hieraus kann
fiur einen bestimmten Phasenwinkel der
Spannungsriuckgang am HEnde der Halb-
periode, bzw. umgekehrt filir eine bhe-
stimmte Amplitudenabnahme der ent-
sprechende Phasenwinkel abgelesen
werden.
Fir diese Messung eignen sich die Bil-
der der Oszillogrammreihe 29 ¢ (Heft 6)
besonders, da sie eine einfache Aus-
nmessung gestatten?),
(Fortsetzung auf 8. 19%)

7} Selbstverstandlich HBL =ich aus dieser
Kurve auch eine entsprechende Skala kon-
struleren, so daffi dann der FPhasenwinkel
cbenfalls unmittelbar am Leuchtschirm ab-
gelesen werden kann, Ks ist hierzu dann
nur notig, die Bildhihe so einzustellen, daB
oben und unten die Endmarke erreicht wird,
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Fiir den jungen Techniker

Der Rohrenverstadarker

(Fortsetzung aus FUNK-TECHNIK Bd. &6 [19851], H. 6, S. 164)

Bei Mehroitterrohren wendet man besser
die Spannungsgegenkopplung an, wie sic
Abb. 6 zewgt, Mit dem Spannungsteiler P
wird ein Teil der Anodenwechselspannung
I, abgegnien und dem Gitter waeder zu-
vefubrt., Um die zusdtzlichen Verluste
klein zu halten, mol) der Widerstand von

£ K

Abb., 6. Span

nungsgegenkopp-

lung  in Rohren-
verstarkern

P selbstverstiandhch  grol  gegen  den
Aullenwiderstand Ry, gehalten werden.
Bezeichnet man das Widerstandsverhalt-
nis am Spannungsterler mit 2, so 18t anch

das Spammungsverhiltms durch  diese
(Grolie gekennzeichnet, es 1st also
Uk
:{ v — ..-_l‘
Uy
die Gitterwechselspannung wird somit
unt den Betrag Ly 2 1, verkleinert,

l'm diesen Detrag muld daher die in-
gangswechselspannung vergrollertwerden,
wenn an Ry die gleiche Anodenwechsel-
spannung  (wie ohne Gegenkopplung)
legen soll. s 1st

U.[} = 1,.[,_1 Uh — “._3 = u,-_,L . '::].i]
Divicdliert man (o) aul bewden Seifen
cdurch g, so erbdlt man die Spannungs-
verstarkung

la ‘ 1

1%,
Wi EESORU i |F 77
1lg | 1) }{H | I{i

Bezewchnet man mit v die Spannungs-
verstarkung der gegenuekoppelten Rohre,
dann mull notwendigerweise sein

Uf — = —I:l:ll-- i — ll::l — e _1___... - .
u:_a Ht_: ,‘ i H;L ; H{{
L e
Ha
setzt man hierin (14a) cin, so gilt
"= 2 s
[)
o A —— ($a + IKj)
1%,
J{”_.
(et =+ D)) Ry 4 10 IR;
) 1 <.,
b cbesnciusa oy
y -L- D
PBezeichnet man nun wieder
B A D R i_}(l | "f)
\ I },f
IX:
i tigh == e SR (15)
o,
O
T 1)
s0 ergibt sich
1 4 .
' == (14))

DY R, Ry

Ber  der Spannungsgegcenkopplung  ist
LS Pl =

194

demnach der Durcheriff schemmbar ver-
osrofBert, der innere Widerstand der Rohre
und die Spannungsverstirkung verklei-
nert worden, Als  Gegenkopplungsgrad
bezelichnet man hier

|{ II_'I i 1-} E 'E. f| == -[{ ] 1':':.1.[ ].."'?.._j
B e e
':'.l" 3‘_ —f :|'II.III o i o '|l
D 14 Wy 1< R (1 K ] LR
)
| i .
PR o TP e l = (] f.}
_1 % IRy |l - 20

D (Ry +— 1)

Wie eine Pentode durch dhie Spannungs-
vegenkopplung  die  charakteristischen
ILigenschaften ciner Triode anmmmt, soll
am Beispiel der IEL 11 gezeigt werden.
Mit Ry = Tk, R = 50 k€ 1st das An-
passungsverbiltnis

£ {
m"_-.l_ o i}.‘l,;]_ .
I Ol
Der Durchgnff st 1) = 0,224, also
b e= = 484, die Spannungsverstiarkung
| )
nach (14a)
i & F f o
e J = F g e ———— = Dl
1y R, 4+ R 7~} Bl

NMacht man das Potentiometerverhiltns

zu o= (05, so 18t nach (15H)
| 005
) =1) {1 ) = 0,0082 (1 +——r
\ 1) m 0,002
’ !
{),(}022, Al 6 5
1
| IR Ot |
Ry - i sk
s 05
1+ — S VA,
[} (. 002

damit ist das Anpassungsverhdltms der

gegengekoppelten Pentode

I i 5

i 7 e = B8

Ry 2,1
entspricht also dem emer Thrnode! Nach
(16} 1st die Spannungsverstarkung

I I i
s toc. < e i 2 AR s 1A S
D Ky + Ry ¥ =iy
Nach (17) ist der Gegenkopplungsgraa
_ 2l 14,8 :
ZYES SR el AR V6T
Y hi

im gleichen Yerhaltnis mmmt auch der
IKhirrfaltor ab, war er vorher Is [
so betrigt er ber der gegengekoppelten
Kohre nur noch K (), 264« 11 2 08,
Die Kopplung der einzelnen Stufen des
Rohrenverstariers
a) Der Transiormatoren-Verstarker
In Abb.7 ist das Schaltbild ecines Ver-
stilvrkers schematiseh dargestellt, dessen
ecinzelne Stufen durch Ubertrager mit-
einander verbunden sind. Man ver-
wendet derartige Transformaterenver-
starker meistens zur Verstarkung im
NEF-Bereich (30 ... 20000 Hz). Physika-
lisch besteht zwischen den einzelnen
Transformatoren (BEingangs- Zwischen-
und Ausgangsiibertrager) Kein Unter-

schied; dieser liegt vielinehr nur in der
verschiedenartigen Anpassung und dem
Uhersetzungsverhiiltnis. Vom HEingangs-
und Zwischeniubertrager verlangl man
eine moglichst grolle Transformation der
Spannung, um eine groffe Spannungs-
verstiirkung zu  erzielen. Abweichend
davon soll der Ausgangsubertrager nur
die Anpassung zwischen Endrohre und
Verbraucher (Lautsprecher) bewerk-
stelligen.  Hr osetzt im allgemeinen die
Spannung herab, da dynamische Laut-
gsprecher einen sehr niedrigen Wider-
stand, 5... 25 €, haben; aufferdem ist er
ein  Leistungstransformator, wihrend
Eingangs- und Zwischenubertrager nur
mit den geringen Kapazititen bhelastet
sind, die die Sekundirwicklung und die
Rohre bilden#®). Nimmmt man den a»r*
cine Rohre folgenden Ubertrager “..J

lustlos an, so kann auch kein Gleich-
spannungsabfall in der vom Anoden-

strom durchflessenen  Primarwicklung
auftreten. In diesem all ist also = im

Gegensatz zur Belastung der Rohre mit

einem ohmschen Widerstand R‘] — die
mittlere an der Rohre wirkende Anoden-
spannung  gleich  der Batterie- oder

Gleichrichterspannung,

h) Der Widerstandsverstarker

Die Grundschaltung eines Widerstands-
verstirkers auch RC-Verstirker ge-
nannt — zeigt Abb, 8. Der Anodenstrom
jeder Rohre durchflicfdt den Belastungs-
oder Aulenwiderstand R und 4Bt an
ihm einen Wechselspannungsabtall
Ny Es = HL entstehen. Diese Spannung

Eingangs - Zwischen- Ausgangs”
Uberlrager Ubertrager Ubertrager

L J -
L p—. |
l = -

Abb. 7. Transformator-Verstarker

s Ck
o—]| T . H  S————
Mﬁ'f [-_l RF R, [] Hf.? Rg Ra

Abb. 8. RC-Verstarker

wird uber den Kopplungskondensator
(JH, der gleichzeitig zur gleichstrom-
maligen Trennung dient, Gitter
der nachfolgenden Rohre zugetiihrt.

e

¥y Vgl FUNK-TECIINIK ,Der Transforma-
tor 1 symbolischer Betrachiungswelse™, Bd. &

1950y, H. 1), S, 318; .Der Entwurl von NE-
Ubertragern™ Bd. 5 1850y, H.6, S.172;, und

Sier
Bd, 4

Entwurf wvon  Ausgangsiibertragern®
(194, B, 16, 5. 477,

FUNK-TECHNIK Nr.7/1901
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Der Widerstandsverstarker zeichnet sich
durch die grofie Einfachheit seines Auf-
baues und eins weitgehende Frequenz-
linearitat des Verstirkungsgrades aus.
Das Maximum an Verstirkung wird er-
reicht, wenn R, — ~ ist, also diz an den
AuBenwiderstand abgegebene Lieistung
gegen Null geht.

In die Klasse der Widerstandsverstirker
gehort auch der Gleichstromverstirker,
der fiir die MeRtechnik ecine gewisse Be-

Aufgabe, bei gegebenem Eingangsstrom
bzw. bekannter Eingangsspannung eine
hohe Ausgangsspannung  ahzugeben.
Man verwendet dazu keine Elektiro-
meterrohren, sondern Trioden oder Pen-
toden. Eine gebriuchliche Schaltung
zeigt Abb. 10. In die Gitterzuleitung der
zweiten Stufe 1ist eine Gitterbatterie
hoher Spannung eingeschaltet, sie muf
cem Gitter eine negative Spannung er-
telien und die positive Anodenspannung

e

Abb. 9. Réhrengalvanomeater

|

Abb, 10. Batteriegekoppelter Gleichstrom-Verstarker. Abb.11. Glimm-

lampengekoppelter Gleichsirom-Varstarker

deutung hat und darum kurz besprochen
werden soll.

Wenn es sich darum handelt, Frequenzen
unter 10 Hz oder gar von der Frequenz 0
(also Gleichstrom) zu verstirken, kann

turlich die Kopplung zwischen zwei
‘ern nicht mehr durch einen Konden-

sator oder einem Ubertrager erfolgen.
Andererseits muf3 die Anodenspannung
der Vorrohre vom Gitter der nachfolgen-
den Rohre ferngehalten werden, da sonst
wegen der hohen positiven Vorspannung
ein grofler Gitterstrom flieRen wilrde.
Aulderdem bewirken nicht nur die Ein-
gangsspannung, sondern auch ungewollte

Anderungen der Batteriespannungen
Schwankungen des Ausgangsstromes.

Diese Schwierigkeiten fiihren dazu, dafl
man Gleichstromverstarker nur dann be-
nutzt, wenn sich ihre Anwendung durch
kein anderes Mittel umgehen lafit.

Mit dem in Abb. 9 skizzierten Rohren-
galvanometer lassen sich noch Strome
von 107% yA groflenordnungsmillig be-
stimmen. Durch einen das Galvano-
meter G im entgegengesetzten Sinne
wie der Anodenstrom durchflieRenden,
mittels des Widerstandes R, =~ regel-
reichen, dafl mit dem empfindlichen
Galvanometer noch sehr kleine Anoden-
stroméinderungen mebar sind.

Ist Rui der innere Gitterwiderstand, R”
der duflere, so ist die Stromverstirkung
durch die Beziehung gegehen

E‘n:ar*ﬁn Kompensationsstrom 180t es sich

.f] :?3 f'- [{g .}{:j S ]%H P
— = . . - = — _ﬁ {1?’”
g Ry + R T

| H':‘;’]

-

Da aus Stabilitdtsgriinden R, € R_.
sein muld, wird angenidhert

A 3
’ 4 :
——— ~ N Rg (I8
:"b.- {ra.
a

Verwendet man Elektrometerrthren mit
einem Raumladungsgitter, so ist Ru in
der Grofenordnung von 10Y zu wiihlen,
die Steilheit betrdgt etwa 1 mA/V. Bei
Stromen von 10713 A ergehen sich dann

nach (18a) Anodenstrominderungen
von etwa |
/] 3“ = 8 .R”. Sq = 1.3103. 10" . 1013

= 1.1077 A,
Der Gleichspannungsverstirker hat rlie

FUNK-TECHNIK Nr. 7/1951

an R kompensieren. Wie man sieht, er-
gibt sich dadurch in mehrstufigen Ver-
starkern ein recht grofler Aufwand an
Batterien.

Eine Schaltung, die diesen Nachteil ver-
meildet, ist in Abb. 11 dargestellt. Hier
wird als Koppelelement eine Glimm-
iampe verwendet; filir langsame Span-
nungsanderungen besitzt die Glimm-
lampe einen kleinen inneren Widerstand,
so daf die Spannungsschwankungen an
R, praktisch in voller Hohe an das
Gitter der nachfolgenden Rohre ge-

langen. (Wird fortgesetzt,)

Phasenmessung auf Kreisskala
und mit Rechteckspannungen

(Forisetzung von S, 193)

In diesem Zusammenhang ist noch fol-
gender Hinweis wichtig. Im aligemeinen
wird bel derartigen Betrachtungen —
inshesondere, wenn diese mehr von der
theoretischen Seite aus angestelll wer-
den — angenommen, dal die Amplitude
der Grundwelle konstant bleibt und nur
der Einfluld ihrer Phaseniinderung er-
ortert. Dies trifft aber praktisch fast
nie zZu. Hierbei tritt tatsdchlich auch
immer eine Schwichung ihrer Ampli-
tude ein, wie schon in den gzitierten
Veroffentlichungen  fiir  sinusformige
Spannungen gezeigt wurde,

Theoretisch erwartete Verformung der
RHechteck-Kurve und die praktischen
Ergebnisse
Die  hier wiedergegebenen  Qszillo-
gramme entsprechen ebenfalls diesen
Voraussetzungen, sie sind deshalb ohne
weiteres fiir praktische Vergleiche, ge-
wissermalen als ,MafBstab' geeignet.
Es wurde dabei mit Absicht eine eini-
germalen vollstandige Oszillogramms-
reihe mit den wesentlichsten Phasen-
abstutungen gezeigt. Einmal hat der
Leser dadurch fiir den vorliegenden
Fall eine entsprechende Vergleichs-
moglichkeit. Das andere Mal soll esihm
so moglich sein, sich diese charakte-

ristischen Bildern einzuprigen.

Anscheinend im Gegensatz zu obiger
Feststellung erkennt man allerdings in
Abb. 29 (Heft 6; vor allem an 2%¢), dab
sich die Gesamtbildhthe bei zunehmen-
dem  phasendrehenden  Einfluff  der

vorhandenen Schaltelemente vergrofert.
Praktisch kann man sgich diesen Vor-
gang liberlegungsmilig etwa so er-
kKlaren: Ist die Zeitkonstante RC sof
grol}, dafd noch keine merkhare Phasen-
anderung auffritt, dann war die Span-
nungsamplitude derart eingestellt, daB
durch die ,,Umladung" der Leuchtfleck
von dem bestimmten Minusausschlag zu
dem FPlusausschlag (und umgekehrt)
umspringt (s. Abb. 31a). Die S8Span-
nungsquelle dberwindet also den Span-
nungsunferschied 2 - U, ..

Wird die Zeitkonstante jedoch so klein,
aald v o v Ende der Halbperiode die Null-
Linie erreicht wird, wie Abb.31h zeigt
(der Kondensator kann sich in dieser
Zelt praktisceh entladen), dann 1aBt die
spannungsquelle die Ausgangsspannung
ebenfalls um den Wert 2 - (A dies-
mal aber von der Null-Linie (!) aus —
ansteigen. Bei der nichsten Halbperiode
fallt sie um den gleichen Wert, nach-
dem sie vorher ebenfalls Null wurde,
so dafBl nun etwa die doppelten Aus-
schlage der Spannungsspitzen ent-
stehen, wie vorher., Dies trifft etwa filir
den Fall ¢ <60° zu. Fir . =~ 60" (75
u.s. f.) wird der Riickgang der Ampli-
tude der Grundwelle merklich, so daf
das Gesamtbild nun doch kleiner wird.
Hat das CR-Glied einen solchen Wert,
dafd sich der Kondensator zwar etwas,
jedoch nicht ganz entladen kann, dann
stellen sich verstindlicherweise ent-
sprechende Zwischenwerte der Ampli-
tuden ein, wi2 in Abh. 29 den Bildern
von etwa o = 10" an zu entnehmen ist.

Eiekirisch Differentiieren

Beli zunehmender Phasenverschiebung
entspricht das Oszillogramm immer
weniger dem Verlauf der Eingangsspan-
nung selhst, sondern ihrer Anderung
nzw. der Kurvenneigung in den ecinzel-
nen Augenblicken.

Da eine derartige Kurve aber den Diffe-
rentialquotienten der  urspriinglichen
murve darstellt, ergibt sich daraus die
Moglichkeit einer elektrischen Differen-
tiation. Fur das Bild ¢ = 60 war

1 | y : .

——= 1,8+ R, fur das Bild ¢ = 75" war
FEdC

1

> =4 - R. Man erkennt, dalR etwa ab
3 I

1 _ .

= 3+ R dieser Effekt ausreichend
c

deutlich wird.

Phasenmessung mit einweg-
gleichgerichteten Sinusspannungen

Da vielleicht nicht allen Interessierten
eine Spannungsquelle  flir Rechteck-
spannungen veranderbarer ¥requenz zur
Verfigung steht, seli noch darauf hin-
gewiesen, dall auch mit einer einweg-
gleichgerichteten Wechselspannung idhn-
liche Messungen moglich sind (sie ver-
lauft ja wihrend einer Halbperiode ge-
rade). In Abbh. 32 sind — &Hhnlich wie in
Abhb. 20 flir Rechteck-Spannungen -
derartige Oszillogrammreihen zusam-
mengestellt, Auch hierbei konnte man
ochne Zeitablenkung arbeiten und erhilt
dann die Bilder von 32h.

Mit hoher, nicht synchronisierter Zeit-
frequenz entstehen dann Rilder, wie sie
die Reihe 32c zeigt. Mit einem derarti-
gen Spannungsverlauf werden jedoch
erst etwas grofere Phasendnderungen
(etwa 2 °) als mit Rechteckspannungen

erkennbar. (Wird forteesetzt.)
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PHILIPS

PHILIPS

b7 2 fersomridctte
%//J/J

Volt-, Ohm-,
Milliampeére-
MeBgerat

@ Frequenzen bis 100 MHz

e Gleichspannung: 0—3 bis 1000 Volt

® Wechselspannung: 0—3 bis 300 Volt

e Gleichstrom: 0—3 bis 300 mA

e Widerstinde: 0—100 Ohm bis 10 Megohm
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Hermann D, Stuttgart, (und andere)

Wo kann ich jelzt in Deulschland eine Palentanmeldung einreichen,
und welche Form isl hierbei vorgeschrieben? Werden Gebilihren er-
hoben?

Fliur die Deutsche Bundesrepublik nimmt das Patentamt
in Minchen Patentanmeldungen entgegen. Eine solche Patentanmel-
dung ist in dreifacher Ausfertigung (moéglichst Schreibmaschi-
nenschrift) auf A 4-Format an das Patentamt Miinchen, Museums-
insel, oder an die Annahmesielle des Patentamtes in Berlin 8W 61,
Gitschiner Str. 97—103, einzureichen. Die fiir die Patentanmeldung
ubliche Form soll hierbei moglichst gewahrt werden. Jede Patent-
anmeldung mull enthalten:
a) Beschreibung : Zweckmiflig etwa in der Form
H»EUr den Empfang ultrakurzer Strahlung sind Empfinger bekannt,
die die Ifrequenzmodulierte ... Der vorliegende Vorschlag stellt
eine Schaltung dar, bei der im Gegensatz zu..."“
(Die Beschreibung soll den bisherigen Stand der Technik klar-
stellen und méglichst genau den neuen Erfindungsgedanken er-
ldutern, evtl. mit Bezug auf beigefiigte Abbildungen.)
b) Patentanspriiche, z. B,
Patentanspruch 1: Schaltung eines UKW-Empfingers (bzw., KW-
Empfiangers), dadurch gekennzeichnet, dafl ... .
Patentanspruch 2: TKW-Empfingerschaltung nach Patentanspruchl,
dadurch gekennzeichnet, daf ..

¢c) Zeichnungen : Das Verstindnis der Beschreibung soll mig-
lichst durch schwarz-weiBle Strichzeichnungen unterstiitzt werden
(ein Exemplar der Zeichnungen soll pausfihig sein, ein zweites
Exemplar ist auf Karton gezeichnet einzureichen).

Als Anmeldegeblihr sind dem Patentamt gleichzeitig DM (West) 25,—

mitzuilberweisen.

Alle beim Bundespatentamt eingereichten Patentanmeldungen werden
im Patentblatt mit ihren Titeln bekanntgemacht. Interessenten kon:
daraufhin eine Abschrift der Patentanmeldung einfordern und bis Zees
4. Monat vom Bekanntmachungsdatum im Patentblatt an gerechnet
gegen die Anmeldung Einspruch erheben. Da zur Zeit keine Neu-
heitenpritfung erfolgt, ist dem Einspruchsverfahren besondere Bedeu-
tung heizumessen,

Bei der Bekanntmachung des Patentes sind DM (West) 30,— Be-
kanntmachungsgeblihren zu zahlen. Die Jahresgebiihren fiir erteilte
Patente betragen im 3. und 4. Jahr je DM 30,—, im 5. DM 50,—, im
6. DM 756,— usw, Jahresgeblhren flir das 1. und 2. Jahr werden nicht
erhoben. Der Patentschutz erstreckt sich auf 18 Jahre. Im 18. Jahr
sind bereits DM 1000,— als Jahresgebiihr zu entrichten.

Ab 1.10.1950 ist in der Deutschen Demokratischen Re-
publik (Ostzone) cin neues Patentgesetz in Kraft getreten. Der
Anmelder KkKann wahlweise ein , Wirtschaftspatent” oder ein ., Aus-
schlieBungspatent” beantragen, Die Benutzung des Wirtschafts-
patentes steht dem Patentinhaber und demjenigen =zu, den das
Patentamt bestimmt. Uber die Benutzung des AusschlieBungspatentes
hat allein der Patentinhaber zu verfligen. Die Wirksamkeit der
Patentregelung erstreckt sich nach den bisherigen Verordnungen auf
das Gebiet der DDR und des Ostsektors Berlins.

Die Anmeldegebithren flir das Wirtschaftspatent betragen DM 10—
und die Anmeldegebilhren fiir ein AusschlieBungspatent DM 25,—
Die Patente werden nach Anerkennung der Neuheit und Patentfiihig-
keit ohne vorherige Bekanntmachung erteilt und gedruckt. Es handelt
sich hierbei also um ein amtliches Priifungsverfahren und nicht um
cin Einspruchsverfahren. Uber Hoéhe der Jahresgebiihren usw. liegen
noch keine Nachrichten wvor. Die Anschrift des Patentamtes ist: Amt
fur Erfindung und Patentwesen der Deutschen Demokratischen
Republik, Berlin N 4, Hessische Str. 12, Tel.: 42 55 11.

Die Einreichung einer Anmeldung {iber einen Patentanwalt ist lwes
inlindische Anmelder keineswegs vorgeschrieben, jedoch fiir in
Patentsachen Ungelibte ratsam. Bei Patentstreitigkeiten muB der An-
melder meist durch einen Patentanwalt vertreten werden., Unbemittel-
ten Erfindern geben die Patentdmter auf Antrag Erleichterungen
oder verweisen die Patenisuchenden an die Patentanwaltskammer.

T e S

Zeitschr1ftendlenst

Mehrfachsendungen auf Ultrakurzwelle

Kirzlich wurden in New York Versuchssendungen durchgefiihrt, die
demonstrieren sollten, daB eine wirtschaftlichere Ausnutzung von
UKW-Radiostationen durch mehrfache Modulation der Trigerwelle
auch in der Praxis sehr wohl moglich ist, Die Versuche erfolgten nach
einem von Armstrong bereits 1934 vorgeschlagenen Verfahren, aber in
vereinfachter Form. Die Tridgerwelle von 57,9 MHz wurde einmal in
normaler Weise mit dem Rundfunkprogramm, und zwar mit dem
I'requenzbereich von 230...15 000 Hertz, frequenzmoduliert. Das Pro-

. gramm Konnte also mit'jedem UKW-Empfanger aufgenommen werden,

ohne dall der Horer bemerkte, dafl auf der gleichen Welle noch
weitere Programme ausgesandt wurden.

Fir die beiden anderen Programme wurden zwel Zwischentriger
gebraucht, deren Frequenz oberhalb des Tonfrequenzbereiches des
ITauptprogrammes lagen. Zwischentridger von 2b kHz und 456 kHz sind
beispielsweise dazu geeignet. Diese Zwischentriger wurden mit dem
zweiten und und dem dritten Programm mit einem Frequenzhub
von -+ 5 kHz moduliert und dann der Trigerwelle aufgedriickt. Fir
den Empfang des zweiten und des dritten Programms benitigt man
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Acht(Vier)kreis-Sechs(Sieben)rohren-Superhet

|

HERSTELLER: CONTINENTAL-RUNDFUNK GMBH. OSTERODE[HARZ

() Netzschalter mit Lavtstdrkenregler, (3 Sen-
derabstimmung, &) Wellenbereichschalter,
@) Klangfarbenregler

Stromart: Wechselstrom

Spannung: 11o/rzs/rso/zzof240 V

Leistungsaufnahme bei 220 V: 60 W

Rohrenbestiickung: ECH 42, EAF
g2, BEAK g, Bl rr (EAF 42)

Netzgleichrichter: AZ rr

Sicherungen: 1 A4

Skalenlampe: 2 x6,3 V 0,3 4

Zahl der Kreise: § (4) abstimmbar 2,
fest 6 (2)

Wellenbereiche:

Ultrakurz 85...105 MHz

(3,53...2,85 m)
Kurz 20...5,88 MHz (15...51 m)
Mittel 1667...509 kHz (180...590 m)
Lang goo0...150 RHz (750...2000 m)

Empfindlichkeit: r3
(kV an Ant. Buchse bei 50 mW
Ausgang)

Abgleichpunkte: Akwrz: 16 m (C 17,
C 6) 50m (L 14, L 6); miitel:
1330 RHz (C 18, C 7) 556 hHz
(L 15, L 7); lang : 260 RHz (C 19,
C &) 160 kHz (L 16, L 8)

Bandspreizung: 6 KW-Bdnder durch
Lupe

Trennschiarfe bei g kHz Verstim-
mung: 1:1000 |

Spiegelwellenselektion:
wm Mittel 1:400

Zwischenfrequenz:
AM 472 kHz, FM 10,7 MHz

Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor
der ZF-Filter: 6, induktiv

Bandbreite in kHz:
9 bzw. 7 (umschallbar)

L'~ (Saug-) Kreis: eingebat
Empfangsgleichrichter: Diode

Zeitkonstante der Regelspannung:
0,I sec

| Wirkung des Schwundausgleichs:
(verzogert) auf 3 Rokrven

Abstimmanzeige: £M 34
Tonabnehmerempfindlichkeit: 3 mV
Lautstdrkeregler: normal

Klangfarbenregler: eingebaut

|
F

Gegenkopplung: vorhanden

Ausgangsleistung in W fir
Klirrfaktor; 4,3

T0 Y

LLautsprecher
System : permanent-dynamisch
Belastbarkeit: 5 W
Membran: zoo mm &

AnschluB fiir 3. Lautsprecher (Impe-
danz): vorhanden (7 hOhm)

Anschlufl fir UKW: fest eingebaut

Besonderheiten: Kreiselantrieb,
Brewtbandschalter  kombiniert  fiiy
Hi+ und NI, Gegenkopplung ge-
horvvichirg

Gehduse: [delholz, hochglanzpolier

Abmessungen: Breite 590 mm, Hihe
380 mm, T iefe 280 mm

Gewicht: 13 kg
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Ansicht der Trimmerplatte

Imperial G1 1 W

Siebenkrei

s-Sechsrohren-Superhet

HERSTELLER: W. KREFFT AG. GEVELSBERG | WESTF.
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(1) Netzschalter und Lautstdrkeregler (Zug:
KlungblendeL, (D) KW-Spreizung, (3 Wellen-
bereichschalter, () Senderabstimmung

Stromart: Wechselstrom

Spannung: rro/rz5/rs5o0/2z20/240 V

Leistungsauinahme bei 220V: 50 ¥

Réhrenbestiickung : ECH 42, EAF 42,
BAF a2, L 41

Netzgleichrichter: AZ 41

Sicherungen: 0,8 4

Skalenlampe: 4 x 6,3 V 0,3 4

Zahl der Kreise: 7;
abstimmbayr 2, fest 5

Wellenbereiche:
Ultrakurz

Kurz 5,9...20 MHz (51...15 m)
Mittel s5r0...1620kHz (590...187m)
Lang 150...390 kHz (2000...770m)

Empfindlichkeit:
kurz 50, wutlel 1o, lang ro (pV an
Ant. Buchse beir 50 mW Ausgang)

Abgleichpunkte:

= el . 20 MHz (C 1r) 5,9 MHz (L 8),

1620 kHz (C 12), 5170 kHe (L 9),
150 kHz (L r10), 18 MHz (C 3),
8 MHz (L 5), 1540 hHz (C 4),
580 kHz (L 6), 340 kHz (C 5),
160 kHz (L 7)

Bandspreizung: 5 KW-Bdnder
Trennscharfe:

maitel 1: 200, lang 1: 500
Spiegelwellenselektion:

lang 1: 500, mattel 1: 100
Zwischenfrequenz: 472 hHz
Kreiszahl, Kopplungsart und -faktor

der ZI-Ialter: ein dreikveisiges

Iilter, ein zweikreisiges Iilter, in-

duktiv, Faktoy vevdndevbar bzw. I
Bandbreite in kHz: vegelbar 2...5kHz
ZE-Saug-Kreis: vorhanden
Empfangsgleichrichter: Diode
Zeitkonstante der Regelspannung:

0,I sec
Wirkung des Schwundausgleichs:

verzigert...auf 3 Rohven
Abstimmanzeige: M 1r
Tonabnehmerempfindlichkeit:

12 mV fitr 50 mW

Lautstirkeregler:
gehdvyichiig, stelig regelbay

Klangfarbenregler: stetig regelbay
Gegenkopplung: Bafanhebung
Ausgangsleistung W fiir 1o 9
Klirrfaktor: 4
Lautsprecher, System: perm.-dyn.
Belastbarkeit: 6 W
Membran: 245 mm @

Anschluf fir 2. Lautsprecher (Impe-
danz): vorvhanden (7 hOhm )

Anschluf3 fir UKW nach Wunsch
kann UKW-Ianbauteil milgeliefert
werden, auferdem Anschliufl an
Lonabnehmerbuchsen moglich

Besonderheiten: Kreiselantvieb; ein-
gebauter Lautsprechey abschaltbay

Gehiduse: Nufbaum, hochglanzpoliert

Abmessungen: 645 X 420 X 330 mm

Gewicht: rg kg

1n

Wellenschalterplatte von vorn gesehen

Domklang W50
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ein Zusatzgerit, das zwischen iskriminator
und Tonfrequenzverstiirker des UKW-Emplin-
pers geschaltel wird, Das Zusatzgerit besteht
im wesenllichen aus einem Hochpalifilter, das
die Zwischentiriger von der Tonfrequenz des
Hauptprogrammaes abirennt und einem Gleich-

richter zufiithrt, der je nach seineir Abstim-
mung  die  Modulationsspannung  eines  der
heiden Zwischentriiger liefert. Diese Zusatz-
geridte sollen gegen eine Gehilhr vermietet

werden., so dal nur berechtigte und zahlende
Horer das zweite und dritte Programm aul-
nehmen kdnnen., Auffer fiir musikalische und
andere Rundiunkdarbietungen kann der
zweite und dritte Kanal auch [Mir kommerzielle

Zwecke, zum Beispiel fiir Fernschreiber, Bild-
funk usw., nutzbar gemacht werden und zur

Finanzierung des Senders beitragen., Die Ver-
suche haben bewiesen, dall eine gegenseltige
Storung der drei Sendungen dureh einfache
Mittel vollkommen unterbunden werden kann.

(Eleetronics, Noveniber 1950.)

Neuer Lenchtscehirm
fiir Fernseh-Bildrohren

Von einem befriedigenden Fernsehempfang
mull ein flimmerfreies Bild verlangt werden.
Flir das Bildflimmern sind aber, bel gleich-
bleibendorn Abstand  des  Betrachters  vom
Bildschirm, drei Faktoren malgebend: die
Bildwechselzahl, die Bildhelligkeit und die

Nachleuchtdaner des Bildschirmes, Je heller
das Bild und je niedriger die Bildlrequonz,
um = stirker ist das Bildilimmern, Diese

heiden Faktoren stehen in engem Zusamimen-
o der =ich auch durch eine Formel aus-
cken lifit. PFar jede Bildirveguetiz kRann

man — bei gleichem PBildschirm und DBe-
trachtungsabstand — eine Bildhelligkeil, dic
sogenannte Lkritische Bildhelligkeilt™ angehban,
die nicht Uberschritten werden darf, wenn
das Bild flimmerirel bleiben soll., Die kritische
Helligkeit nimimt mit der Bildl{roquenz 2u;,
das Fernsehbild dard also um =20 heller seln,
je gralier die Bildwechselzahl st

Die kritiselic Bildhelligkeit steigt aber auch
mit der Nachleuchtdauver des Bildschirmes
an. Die vorwiegend filr Fernsehyihren ange-
wandten welllleuchienden Sullidschirme
haben eine Nachleuchtzeit von nur 0,1 Milli-
sekunden, d. h., die Helligkeit ist 0,1 Milli-
gekunden nach Aulhdren der RErregung duareh
den  Flektronenstrahl auf den 1lle-ten Teil
= 37 %% der Anfangsnelligkelt abgeklungen.
Demgegeniiber hat Zink-Berylliumsitikat einc
Nachleuchtdaver von 5
Willemit  (Zink-Orthosilikat
von 14 Millisekunden, Gerade Willemit wire
als Leuchtstofl fir Fernsehrihren schr gun-
stig, well damit die Bildhelligkeit innerhalb
einer Bildperiode auf 6 %0 des Anpfangswertes
absinken wirde, Wegen der grunen Leucht-
farbe 18t jedoch Willemit [y Fernsehiriohren
ungeelgnet und wurde bisher nur fir Oszillo-
grafen benuatzi, Durch Mischung von Willemit
mit einem blauleuchitenden Phosphor ist jetzl
aber ,Philips" (HEindhoven) die Herstellung

Zos10 )  sogar

E;-int::: weillleuchtenden  Bildschirmes langer
Nachleuchtdauer filr Fernselirohren gelungen,
Aﬂfeidmgh hat e  blawleuchtende Kom-
ponente  eine  bedeutend geringere Nach-
leuchtdauer als die grinleuchtende, well ein
blaulouchtender Stofl it langerer Abkling-

et noch nicht bekanot (st. Das soll
keine merkbaren Nachteille moat sioh
(Wireless Engineer,

aner
byingen,
Foebruar 14951,

Verlag: 'F.TE[{L.‘H: M IR

Tolegrammansgehrift: Funktechnik Berlin, Chefredakteur; Curt Rint. "ﬁr‘n'n'lt.mﬂ'*.'li:.h fiir den
Westdeutsche Redaktion: Karl Tetzner, Frankfurt Main, Alte Gasse Nr. 14-18.

Nach dem Pressegesetz in Osterreich verantwortlich Dr. Walter Rob, [n‘n:-.al.uur.li. Boznerplatz 4.
PSchA Berlin-West Nr. 24 93; Frankfurt/ Main, PSchA Franktfuri, Mam Nr, 254 74; Stutigart,
Verlag, bel Jden Postimtern und beim Buch- und Zeitschriflenhandel in allen Zonen,
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fir eine kostenlose Auskunft I,'Igﬁlx

Fi-Informationen:  Mitteilungen  der
FUNK-TECHNIK fiir die deutsche
Radiowirtschaft. Lieferung erfolgt autf
Bestellung kostenlos an unserc
Abhonnenten, soweil sie der Radio-
industrie angehoren oder seclbstindige
Radiohandler bzw. Rundtunkmecha-
nikermeister sind.

FT-Briefkasten: Ratschliige fiur Aufbau
und Bemessung von Einzelteilen sowie
Auskiinfte Uber alle Schaltungsfragen,
Rohrendaten, Bestuckungen wvon In-
dustriegeriten. Beantwortet werden

bis zu 3 Fragen; Ausarbeitung wvoll-
stiindiger Schaltungen kann nicht

durchgefihrt werden

FT-Labor: Prufung und Erprobung von
Apparaten und Einzelteilen. Kinsen-
dungen bitten wir jedoch erst nach
vorheriger Anfrage vorzunehmen.

Juristische Beratung: Auskunfte uber
wirtschaftliche, steuerliche und juristi-
sche Fragen

P;ltl‘l]tl'f“{"}lﬂﬂfh{' Betreuung: Fragen liber
Hinterlegungsmoglichkeiten Patent-
anmeldungen, Urheberschutz und son-
slige patentrechtliche Angelegenheiten.

Fichborndamm 141-167. Telefon: 49 23 31
Anzeigentell: Dr. Wilhelm Herrmann,
Tarblatt-Turmhaus, Postlach 1001.
Postscheckkonten FUNEK-TIHCHNIE : Berlin,
Bestellungen beim
zweimal monatlich mil Geneh-
Druck: Druckhausg Tempelhof
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dafir, daf3 Blaupunkt-Autosuper sich immer
gréflerer Beliebtheit erfreuen: auch FORD baut
nun Blaupunkt-Autosuper in den Taunus-Wagen
ein. OPEL, BORGWARD, YW und andere
schatzen schon lange die Betriebssicherheit,
Empfangstichtigkeit und Klangfille der

SRS
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Cens ke

Wir stellen aus: Internationale Auvtomobilausstellung Frankfurt/M, Halle 5 « Stand 222

Einanker-Umformer
fUr Lautsprecher-Wagen
Kieinmotoren - Transformatoren - Drosselspulen
Seit iiber 25 Jahren
LListen FT kostenlos

Ing. Erich und Fred

E NG E L
Elekirotechn. Fabrik
Wiesbaden 95

EAB Skalengldser nach dem neuen Wellen-
plan wieder lieferbar bruito DM 5,50

Cazu passend Prefistoffseilrdder

Aullendurchmesser 150 mm . . . brutto DM 0,90
Doppeldrehko, beste Qualitat . . brutto DM 2,80
Ausgangsirafo . o newee o OFUEE DM 2,70

ING.-BURO H. BABEROWSKI
Bin,-Charlottenburg 2, Jebensstr, 1, Tel, 327777

Wolframdraht verschiedener
Starken v, Quecksilber zu verkaufen.

Wolfram, Molybd3n, Kobalt, Vanadium
u. Nickel laufend zu kaufen gesucht.

Angebaote erbeten unfer (Br.) F. B, 6775

SENDE-RUHREN
RADIO-RUHREN
RADIO-GEHAUSE
RADIO-EINZELTEILE

in gréfBeren Mengen

abzugeben

Nachricht von Interessenten
erbeten unter (Br.) F. W. 6770

Potentiometer
Schicht-Drehwiderstdnde

Alle Typen ab
Lager lieferbar

NEU:

Doppe!potentiometer fir Reparcwss®
bedarffiralle Gerdte passend.

Bitte FProspekte anfordern!

WILHELM RUF

Elekirotechnische Spezialfabrik
Hohenbrunn 2 bei Miunchen

2. ovweitorte uflage

HERMANN SPANGENBERG

IN

LEUCHTROHRENANLAGEN
FUR LICHTREKLAME UND
MODERNE BELEUCHTUNG

Umfang ca. 60 Seiten
Preis DM 1,50 zuziglich DM —,10 Porfo

(umgerechnet zum Tageskurs avch in ODM-Ost lieferbar)

Diese Broschire vermittelt dem Elektrofachmann die
erforderfichen Kenntnisse fiir das zukunfisreiche Arbeits-
geblet des Hochspannungsrohrenlichtes, Sie bringt u. a.
Hauptbestandteile der Leuchtréhrenanlage, Montage
der Buchstaben und Neonrchren, Einregulierung der
Stromstdrke, Einbautransformatoren, Stromverbrauch der
Anlage, Anschlull an Gleichstrom, Bemessung der Leistung
des Umformers, Fehler in Leuchtstoffréhrenanlagen und
deren Besettigung, Vorsichtsmaliregeln.

Bei Einzelbestellungen bitten wir um gleichzeitige Uber-
weisung des Betrages auf unser Postscheckkonfo Berlin-
West 373 24 oder um Ubersendung im Briefumschlag. Ost-
bezieher bitten wir den Betrag im Briefumschlag zuv bersenden.

LICHTTECHNIK

)

27 Abb. .« 7 Tab,

Berlin-Borsigwalde

Bulletin
des Schweizerischen
Elektrotechnischen
Vereins

die Schweizerische Zeitschrift der
Elektrotechnik

Herausgegeben vom Schweizerischen Elektrotechnischen
Verein als gemeinsames Publikationsorgan des Schwei-
zerischen Elektrotechnischen Vereins [SEV) und des
- Verbandes Schweizerischer Elektrizitatswerke (VSE)

Erscheint alle 14 Tage im Umfang von etwa
1000 Textseiten pro Jahr

Originalarbeiten aus Theorie und Praxis der gesamten
Elektrotechnik (Starkstrom, Fernmeldetechnik und Hoch-
frequenztechnik) und der Energiewirtschaft, Referate aus
anderen Zeitschriften, Literatur und Zeitschriftenrundschau.
Vorschriften, Regeln und Leitsdtze des Schweizerischen

Elektrotechnischen Vereins. Vereinsnachrichten
e

Mitglieder des SEV erhalten die Zeitschrift gratis.
Nichtmitglieder abonnieren sie zu folgenden Preisen:
Ausland: 50 Fr. pro Jahr, 30 Fr. pro Halbjahr

Inferessepten werden gebefen, sich an folgende Adresse zu wenden :

SEKRETARIAT DES SEV
SeefeldstraBe 301 Zirich 8
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Peter Ruppel

Ladeneinrichtungen

Eigens Fabrikation
Holz-, Glas- u. Metallbearbeitung

Frankfurt am Main

Mainzer LandstraBe 174
Ecke “peyererstrafe - Ruf 76116

Schauthekem - Regale
Aufbau-Ladenmdbel
?' ' Verkaufsschranke - Vitrinen
| Komplette Einrichtungen

Alle Dekorationsstander
furSchavfenster v.Lladen

P e

“~TF bsschaufenster und groBer
Ausstellungsraum zeigen die
Leistungen meiner Fabrikation

VerlangenSie Angebotu.liste 25

Stellenanzeigen

Service-Fachmann, I'l.-Tnag. v Rdlk.-Mech.-
, 40 Jhr., ledig, versiert in allen
| S 2l der HEP-Technik einschl, UKW
i u, IS, sowie Kenninisse in der Gesch,-
Fithrg. u. Buchhaltung (fr. selbstdg.) z. Z.
In ungek. Stellung in fihrendem Ber-
limer Rdfk.-Cer.-Werk wiinscht sich per
1. Juni oder spiter nach Westdeutsch-
land zu verandern, Gesucht wird wver-
antw. Dauverstellung in Induslrie, Filial-
leiter o. 4. Position, (B) E. U. 6768

e
CHIFFREANZEIGEN
Adressierung wie folgt: Chiffre . . . .
FUNK-TECHNIK, Berlin-Borsigwalde,
Eichborndamm 141 -167
Zeichenerkldrung: (US) = amer. Zone,

(Br.) = engl. Zone, (F) = franz. Zone,
(B) = Berlin

Verkdufe

Sonderangebot garantiert epinwandfreier
Réhren LS 180 nur DM 19,50, (B) F. A 6774

Mittelwellen-Empf. C, kompl. m.
geq Hoachstgeb, [(BY F. O, 67672

Kaufgesuche

Kaute Restposten in Radio- Elektro
Material, Zwergbirnen und Rohren jeder
Art, Dringend werden groBere Stuck-
zahlen in AB 1, AH 1, 1234, EF 12, VF 7,
6 SN 7, NF2, P2000, STV 280/80, STV
13015, LK 131 u. a. m. gegen Kassa-
Zahlung hendtigt,. HANS HERMANN
FROMM, Berlin-Friedenau, Bundesallee
N, 140, Telefon 83 30 02

Kaufe Philips Katograph GM 3152 B
oder C sowie Farvigraph gegen bar,
Preisangebote unter (US) F. Y. 6772

1 Allwellen-Frequenzmesser BN 440 (WTF)
mit Netzanschlufl zu kaufen gesucht,

ElUa 2,

| Graetz K.G., Altena/Westf.

Kathodenstrahl-Réhren Type DR 7—5
zu kaufen gesucht, Angebote mit Preis-
engabe und Liefertermin unter (Br )
F. X. 6771

Suche quten (kommerz.) K. W.-Empfanger.
Preisangebote unter (Br,) F. Z. 6773

e

Suche Rohde & Schwarz MeBsender
Type SMFK 10-100 MHz. Angeb. (US) F.V. 6769

H.-F.-Ingenieur,45J. langj.Praxis(auch i.Fern-
senen), suchtStellung als Betriebsleiter,
Labor - Ing, oder zhnliches unter (B) F. N. 6761

Kaufe jeden Posten Radiomaterial,
Rohren usw. WNadler, Berlin - Steglitz,
Schiitzenstrafle 15 Tel.: 72 66 06

Radiordhren, Restposten. Preisangebote
bet Kassazahlung erhittet Atzertradio,
Berlin SW 11, Europahaus I

Jﬂrteilhﬂffé@

und zuverldssige Verbindungen

mit den elektrotechnischen

Installateuren, Grof3handlern u.

Fabrikanten in denNiederlanden

kniipfen Sie in billiger Weise an durch
die Fachreitschrift

ELECTRO RADIO

Erscheint
vierzehntiglich
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Bezugspreis fiir 26 Nummern pro Jahr DM 8. —

e e — e -

Proebenummern u. Anzeigentarife kostenlos auf Anfrage durch

Administration Electro Radio Mercuur
KALVERSTRAAT 35 AMSTERDAM-C.

Hlieclert zeerrnn ﬁhﬁfﬂﬂd};ﬂ'ﬁﬁi—‘

Q Rohren - 9 Kreise %
: 4Wellenbereiche-Schwungradantrieb Lo
Graefz-Stromsparschaltung 3
: Lichtbandanzeiger-MagischesAuge
Stufenloser Band-und Tonregler
mit
UKW-Super hochster Empfangsleistung

GRAETZ K.G. ALTENA {WESTF.)
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n hir,indusirielle Lwecke

Thyratronrohre
fur die

Industrie

Die PL 105 ist eine quecksilberdamptgefillte Thyra-
tronrohre, die speziell {Ur den industriellen Einsaiz
entwickelt wurde. Grohe Betriebssicherheit, hohe
Lebensdaver und robuste Konstruktion sind daher
ihre Hauptmerkmale. Ein weites Anwendungsge-
biet findet diese Rohre in elekironischen Motor-
steuerungsanlagen, Beleuchtungsregelgeraten und
sonstigen auvtomatisch oder halbautomatisch arbei-

tenden Anlagen zur Regelung von Temperatur,
Druck, Geschwindigkeit, Drehzahl usw, -—-

1000

=20 Ug (V) ~10

Ua (V)

leistungsstark

Die Rohre enthalt ein Schirmgitter, das dank seiner
besonderen konsiruktiven Formgebung den Uber
das Steuvergitter fliehenden Strom niedrig hdlt, so
dafy ein nur geringer Leistungsautwand im Steuver-
kreis erforderlich ist. Auberdem kann durch eine
geringe negalive oder positive Vorspannung des
Schirmgitters die Lage der Steuerkennlinie in ge-—
wissen Grenzen verandert werden. Im allgemeinen
wird man jedoch das Schirmgitter Uber einen
Schutzwiderstand von einigen Kiloohm mit Kathode
verbinden. — Infolge der hohen Sperrspannung
(max. 2500 V) ist eine sehr grole Sicherheit gegen
Rickzundungen auch unter ungUnstigen Betriebs-
bedingungen gegeben.

PHILIPS Bucherreihe uber Elektronenréhren: _1

Band 1: Grundlagen der Réhrentechnik,
von Dipl.-Ing. J. Deketh;

Band 2: Daten und Schaltungen moderner Empfdanger-
sund Kraftverstérkerréhren;

Band 3: Daten und Schaltungen moderner Empfdnger-
und Kraftverstarkerrdhren, 1. Ergdnzungsband;

Band 4. Anwendung der Elektronenréhre in Rundfunk.
Empfungern und Verstdrkern,
von Dr. B, G. Dammers, ing+ J. Haantjes,

J. Otte und Dipl.-Ing. H. van Suchtelen;

in Vorbereitung:

Band 7: Senderdhren,
von Dipl.-lng. P. J. Heyboer,

Erhaltlich in allen Fachbuchhandlungen
1 - e

Die untenstehende Schaltung zeigt die Verwendung
von 2 Rohren PL 105 in einem gesteuerten Gleich-
richter. Es ist ,Horizontalsteverung” durch regelbar
phasenverschobene Impulse vorgesehen, die in
dem Impulstransformator 84590 erzeugt werden.
Die Phasenverschiebung wird durch eine RC-
Phasenbricke in bekannter Weise bewirkt und
kann mittels des regelbaren 12 Kiloohm-Wider-

standes eingestellt werden. Die negative Gitter-

gleichspannung von 40V wird dem Aggregat 1289
enfnommen. Dieses Aggregat kann ebenso wie
der Impulsiransformator von uns geliefert werden.

Weitere ausfihrliche Angaben Uber unsere Thyra-
tronréhren fur industrielle Zwecke auf Anfrage!

VALVO WERKE GMBH

HAMBURG 1






